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Puerto Trinidad S.A. N
Reconquista 1011 Buenos Aires 1003

Buenos Aires, 27 de agosto de 1 997
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Sefior o g \ ,\,’} \
Dr.Carlos A. Infanzén P \ \| 2

e P 1 A’ 7 L S
Intendente Municipal de Berazategui p S IR
S / D '\- .

o™ 7 -

Ref: Urbanizacion Puerto Trinidad, Expte.Municipal N° 40 1-010723

De mi mayor consideraci on:

Aprovechamos la oportunidad para ponernos a disposicién del vuestro cuerpo técnico a
fin de aclarar cualquier aspecto del proyecto hidraulico que Uds. consideren necesaria
para la correspondiente aprobacion del mismo.

Asimismo solicitamos que se agregue esta documentacion al expediente municipal de la
referencia.

Sin otro particular, saluda al Sefior Intendente muy atentamente

g /

oBeccaWa_r.da _ _ P S
Puerto Trinidad SA” |

Presidente tl ’2 / p ?

010723 06
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Puerto Trinidad S.A. /7
Reconquista 1011, Buenos Aires 1003, Tel. 315-1711 £
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1. SINTESIS DE LA PROPUESTA

De los antecedentes y estudios realizados se puede resumir lo siguniente:
* Defensa contra inundaciones

Se realizard un terraplén de proteccion perimetral a cota + 4,50 m , y frente al Rio
a cota + 4,80 m con proteccion contra el oleaje.

El drea de marinas y embarcadero se rellenara a + 4,50 mts, el sector ubicado
entre el rio y el actual arroyo se nivelard para asegurar cotas entre 1,70 m y 1,20
m (en el arroyo), el resto del predio mantendr4 sus niveles.

* Sistema de desagiies pluviales
El sistema de desagiies pluviales estard constituido por canales secundarios y
principales que conducirin el caudal de agua llovida a 3 lagunas donde se

almacenar:in los voliimenes de las precipitaciones intensas.

El agua se extraerd mediante una estacién de bombeo y conjuntos de compuertas.
El sistema de bombeo se dimensionara para una lluvia continua de 360 mm/dia.

* Desvio Arroyo

Se ha previsto desviar el curso del arroyo que ingresa actualmente el predio, para
evitar la contaminacién del Puerto

©:\jobs\ptotrini386\hidraulica\md-01.doc
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ESTUDIO DE CRECIDAS

Las alturas méximas del Rio de La Plata registradas durante 90 afios (1905- 1995)
referidas al cero del Inmstituto Geogrifico Militar (IGM), se obtuvieron con la
siguiente frecuencia:

ALTURA FRECUENCIA
3.88m 1 vez cada 90 aiios
mayor 3.50 m 1 vez cada 45 afios
mayor 3.00 m 1 vez cada 10 afios
maym; 2.50 m 1 vez cada 2,5 aiios
mayor 2 m 1 vez por aiio

Los registros fueron suministrados por Ia Armada Argentina - Servicio de
Hidrografia Naval- Departamento Oceanografia.

Las alturas estin referidas al cero del IGM. Entre 1905 y Noviembre de 1959 las
alturas fueron obtenidas de la publicacién H-621 del S.H.N. y fueron registradas en el
mareografo del Puerto de Buenos Aires del MOSP.

El resto se obtuvo en el mareografo del Club de Pescadores frente al Aeroparque
Jorge Newbery. La marea practicamente alcanza la misma altura en ambas
estaciones, existiendo en algunos casos una diferencia maxima de 10 cm.

Las pleamares medias mensuales (promedio afios 1992 y 1993) son de + 0,426 m.

Las bajamares medias mensuales (promedio afios 1992 y 1993) son de - 0,032 m.

El nivel medio del agua en la estacién mareogrifica es de + 0,23 m.

c:\jobs\plolrini)ﬂb\hidmllin‘-md-ﬂl Jdoc
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ALTURAS MAXIMAS ANUALES REGISTRADAS EN EL MAREOGRAFO

DEL PUERTO DE BUENOS AIRES

Niveles referidos al cero del IGM.

ANO ALTURA MAXIMA ANO ALTURA MAXIMA
1905 2,74 1951 2,65
1906 2,40 1952 2,69
1907 2,40 1953 2,37
1908 2,32 1954 2,44
1909 2,25 1955 2,23
1910 2,41 1956 1,96
1911 3,04 1957 2,38
1912 2,87 1958 3,25
1913 2,69 1959 3,19
1914 3,34 1960 2,51
1915 2,21 1961 2,46
1916 1,94 1962 2,39
1917 2,14 1963 275
1918 2,37 1964 2,11
1919 2,42 1965 2,48
1920 2,17 1966 2,43
1921 3,08 1967 ) 2,79
1922 3,33 1968 2,44
1923 3,19 1969 2,43
1924 2,59 1970 2,43
1925 2,09 1971 2,76
| 1926 2,25 1972 2,73
V1927 2,32 1973 2,74
1928 2,29 1974 2,28
J 1929 2,39 1975 2,52
3 1930 2,62 1976 2,50
1931 2,80 1977 2,56
1932 2,42 1978 2,38
1933 2,59 1979 2,75
1934 2,21 1980 2,44
1935 2,32 1981 2,32
1936 2,24 1982 2,58
1937 | 2,39 1983 2,99
1938 2,37 1984 2,43
1939 2,44 1985 2,56
1940 3,88 1986 2,54
1941 2,34 1987 2,26
| 1942 | 2,44 1988 2,11
1943 2,42 1989 3,50
1944 2,39 1990 2,58
1945 2,28 1991 2,67
1946 2,49 1992 2,66
1947 2,31 1993 3,39
1948 2,41 1994 273

1949 223 1995 2,33 -

1950 2,66 o

Fuente: Armada Argentina - Servicio de Hidrografia Naval - Departamento Oceancgrafia.

Las alturas estan referidas al cero del IGM.Entre 1905 y Noviembre de 1959 las alturas fueron obtenidas de la publicacion

H-621 del S.H.N. y fueron registradas en el mareégrafo del Puerto de Buenos Aires del MOSP.
El resto se obtuvo en el maredgrafo del Club de Pescadores frente al Aeroparque Jorge Newbery. La marea

practicamente alcanza la misma altura en ambas estaciones, existiendo en algunos casos una diferencia maxima de 10

cm.

Archive: Mareas xls
Impresian: 21/08/1997
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3. ESTUDIO DE NIVELES Y DEFENSAS CONTRA INUNDACIONES

Las crecidas registradas pertenecen a la estacién mareogrifica ubicada en el Club de
Pescadores de la Capital Federal.

Las consultas realizadas al Servicio de Hidrografia Naval indican que en la zona de
Berazategui los niveles pueden definir en menos 10 cm de los medidos en esa estacién.

Por no existir registros continuos no se puede precisar esta diferencia Yy el efecto de las
olas no permite ajustar dicho valor. A los fines de fijar los niveles de proteccién, se
asumen las mismas cotas que la estacién mareogrifica.

La cota maxima registrada en 90 aiios es de 3,88 m.

El posible efecto del calentamiento de la atmésfera producira una elevacién probable,
segiin estudios realizados por la Enviromental Protection Agency de USA, de 0,30 mts

en las latitudes correspondientes a Buenos Aires,

. Adicionando un sobrenivel de 0,30 mts, en los bordes no sometidos a oleaje directo del
' Rio, resulta una altura de coronamiento de 4,50 mts.

En las partes sometidas a oleaje directo, esta altura debe aumentar en 0,30 mts y se
necesita proteccién frente al Rio con tablestacado de hormigén armado o colchonetas
tipo Reno.

Si se rellenan las 337 hectdreas a cota 3,90 m, se debers aportar aproximadamente
6.800.000 m3 de material (fijando distintas cotas para construccion de viviendas, para

calles principales y calles secundarias).

Si el material de relleno proviene de tareas de dragado se deberi esperar el
asentamiento de los suelos antes de ser utilizados.

Los tiempos estimados entre relleno y asentamiento seran de alrededor de 4 a § aiios.
La otra posible solucién es proteger perimetralmente todo el predio con un terraplén
cuya cota de coronamiento tenga en cuenta el efecto de oleaje; ( + 4,50 m) con taludes
1:2.

La zona de marinas y embarcadero seri rellenado a cota + 4,50 m.

Esta solucién implica disponer de los siguientes voliimenes de material que podrin ser
aportados de la construccion de lagunas y canales.

- Volimen de relleno necesario para zona marinas y embarcadero 450.000 m3.

- Voliimen del terraplén perimetral: 189.000 m3.

ct\jobs\ptotrini386\hidraulica\md-01.doc
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4. CALCULO DE EVACUACION DE DESAGUES PLUVIALES N i ;’f

El dimensionamiento del sistema de desagiies pluviales, se realizé para una intensidad
de 73,8 mm/h con duracién de 30 minutos, que corresponde a una frecuencia de una
vez cada 5 aios.

El coeficiente de escorrentia, que es funcion del grado de impermeabilizacion del
predio, se ha fijado en 0,6, y corresponde a la relacién entre el caudal llovido y el
caudal que llega a los canales.

El predio tiene una superficie total de 337 Ha.

El canal de lluvia con estos parametros de diseio sera:

Q m’/h = superficie (m*) x Intensidad de lluvia (m/h) x coeficiente de escorrentia

En el cuadro de “Frecuencia, duracion e intensidad de lluvias” se indican las
probalidades de acuerdo con registro histéricos de la frecuencia de repeticion de
eventos.

Para la intensidad de lluvia adoptada de 73,8 mm/h, se repite cada 5 afios, con una
duracién de 30 minutos.

En el cuadro “Caudales a evacuar” se puede observar para distintas lluvias intensas
de 30 minutos de duracién los caudales, los volimenes a almacenar y los volimenes a
retirar por bombeo.

El sistema prevee el almacenamiento del volimen durante una lluvia intensa, en 3
lagunas (laguna N° 1 = 7 Ha , laguna N° 2 = 7 Ha y laguna N° 3 = 2.7 Ha),
incrementando en 0,45 m su nivel normal.

El volimen almacenado se podra evacuar mediante bombeo en largos periodos de
tiempos, lo que minimiza el dimensionamiento de las instalaciones.

El volimen almacenado y su tiempo de evacuacion permite que los caudales
bombeados sean menores que el caudal correspondiente a una lluvia intensa continua.

Por lo tanto el dimensionamiento de la estacién de bombeo se ha calculado para una
lluvia continua de 15 mm/h durante 24 horas, que corresponde a una precipitacién
diaria de 360 mm. (La mdxima precipitacién registrada es de 315 mm/dia).

- Dimensionamiento de la estaci6én de bombeo

Caudal (m*/h) = Superficie (m’ ) x coeficiente escorrentia x intensidad de
luvia (mm/h)
Superficie = 340 Ha = 3.400.000 m’

Coef. De escorrentia= 0.6

eshjobs\ptotrini386\hidraulicaimd-01.doc
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Intensidad de lluvia= 15 mm/h = 0.015 m/h
Caudal (Q) = 8.42 m’/seg.

Se adoptan 8 electrobombas de 1,11 m*/seg. Cada una.

d-01.doc
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RECURRENCIA, DURACION E INTENSIDAD DE LLUVIAS & 72
N
' _ RECURRENCIA (Tluvia x ano )
DURACION 70 175 72 7 2 3
t r o i i T |
(min) (mm/h) (mm/h) (mm/h) (mm/h) (mm/h) (mm/h)
3 160,6 153.9 34,3 119.4 97,1 ;
10 1393 26,4 108,5 941 785 53,1
15 18,2 07,3 97,0 776 65,8 445
20 026 932 78.3 66,1 56,7 36,3
30 813 738 61,3 50,0 443 30,0
45 61,9 56,2 46,2 37,9 334 22,6
50 50,0 54 37,1 302 26,8 18,2
90 36,1 325 %5 274 192 13,0
120 783 25,7 207 66 15,0 70,1
RECURRENCIA-DURACION-INTENSIDAD
DE LLUVIAS
180,0 1
160,0 1
~— 140|0 T
o
= _
£ 1200
a 100,0 -
)
S 800 -
G 600
B e00 |
= 40,0 -
20,0 -
0,0 , . ]
0 20 40 60 80 100 120

~E—110ANOS —+—1/5 ANOS —&—1/1 ANO —A— 2 ANO —¥—3 ANO —8—6 ANO

DURACION (min)

RECURRENCIA

Fuente: Revista "Meteoros"N°1-2 - Frecuencias de lluvias intensas de corta duracién en la Ciudad de Buenos Aires - Ing. Adolfo Marchetti.
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CAUDALES A EVACUAR

PUERTO TRINIDAD

AREA PREDIO (Ha.): 342
COEF. ESCORRENTIA : 0,6
AREA LAGUNA N° 1 (m2) 70.000
AREA LAGUNA N° 2 (m2) 70.000
AREA LAGUNA N° 3 (m2) 50.000
AREA TOTAL LAGUNAS 190.000
INCREMENTO H (m): 0,5
VOL. ALM.(m3): 95.000
en _ en
@ios) | (mm/h) | (m3/M) | (m3) (m3) (m3)
=0 — 0,00 [ 0 ~95.000 [
1 50,40 95.000 73290 86579
2 61,20 95.000 ~32.200| 54418
5 73,80 95.000 -19.281 -38.562
10 81,0 95.000 11.804 23788
o i CAUDALES A EVACUAR
(m3/h)
|
200.000 - i R i) TS :
o 166.212 |
B |
150.000 - 125.582 - ‘
100.000 - ‘
103.421 .
50.000
0 ' | 23788
-50.000 | |
-38.562
-100.000 - 2 3 : 8
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RECURRENCIA (Afios)
—&—Q TOT. (m3/h) —e— Q EVACUAR (m3/h)
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ANTECEDENTES DE OBRAS SIMILARES Nk

Existen antecedentes donde la proteccién contra inundaciones se ha realizado con la
misma metodologia.

- Siderca - Localidad Campana (Pcia de Buenos Aires). Este centro industrial, de
312 Has totales, esta protegido por un terraplén de altura media de 1.15 mts por
encima del nivel medio del terreno, y cuenta con un sistema de compuerta y
estaciones de bombeo, con un caudal total de 20.000 m’/h aproximadamente.

- Bocay Barracas - Capital Federal (Se adjunta en Anexo publicacion Clarin)

Ademis existen en el exterior obras de similares caracteristicas por ejemplo la defensa
contra inundaciones en Holanda.

c:\jobs\ptotr
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6.2

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA SOLUCION ADOPTADA
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Defensa contra inundaciones

Se construira un terraplén perimetral con cota de coronamiento de 4,50 m (IGM) y
con una pendiente minima de 1:2, con una sobre elevacion frenta al Rio de 0,30 mts.

La zona de las marinas se rellenara a cota 4,50 mts.

El volumen necesario para la ejecucion de los terraplenes se extraera de las
excavaciones durante la construccion de las lagunas y canales.

La zona de relleno y terraplén frente al Rio de la Plata, se protegera con un sistema de
tablestacado de hormig6n armado o con colchonetas tipo Reno.

Sistema de desagiies pluviales

Las lluvias de gran intensidad, son de corta duracion y el almacenamiento del
voliimen lovido en ese periodo, permite evacuarlo en tiempos largos, para lo cual los
sistemas de drenaje se dimensionan para caudales menores.

Relleno y Nivelacion
El sector mas cercano al rio debe desagiiar a la laguna N° 3.

Los desagiies pluviales serdn condicionados mediante conductos hasta las 3 lagunas
que actuaran como pulmén de almacenamiento.

Para darle la pendiente necesaria a los canales y asegurar que estén secos cuando
no llueva, se debera rellenar y nivelar las 45 Ha, con un espesor minimo promedio.

En la zona lindera al rio al pié del terraplén interno, la cota deber4 ser 1,70 m (el
terreno natural actual se estima en 1,00m) y el nivel sobre la laguna N° 3 debe ser
el nivel de terreno natural (~1,20 m).

Nivel de napa

Los ensayos de suelo realizados en Noviembre de 1996, determinaron un valor de
nivel de napa variable entre 0,20 m (IGM) y 0,90 m (IGM) coincidente con los
extremos de la futura Laguna N° 2

Estacion de bombeo

Cuando se produzean precipitaciones de gran intensidad los volimenes de Iluvia se
acumulardn en las lagunas y seran evacuados mediante una estacién de bombeo
constituida por electrobombas de motor sumergido, axiales, utilizados
especificamente para bombeo de desagiies pluviales (gran caudal y poca altura de
elevacion).

ez\jobs\ptotrinidS6\hidranlica'md-01.doc
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La estacion de bombeo se dimensionara con 8 electrobombas de 1,11 m’/seg, cad\a.\_;.‘;._;;;‘f'
una.

Cada electrobomba tendra una potencia de 64 Kw para una tension de servicio de
3x380V-50 Hz

La estacion de bombeo tendr4 2 transformadores de 315 KVA cada uno, para
13.200 V/380 V.

Ademis se proveeran dos grupos electrégenos de 250 Kw cada umo, para
accionamiento de un minimo equipamiento que asegure las condiciones de
operacion sin riesgo.

- Compuertas

Un sistema de compuertas electrocomandadas permitira evacuar el voliimen de
lluvia almacenando en las lagunas, hacia el rio, cuando éste tenga nivel bajo, sin
necesidad de realizar bombeo.

- Operacién del sistema de desagiies pluviales.

El sistema de operacién de las compuertas depende de los niveles del rio Y exige
una atencion puntualizada del personal de servicio, siendo importante el riesgo a
asumir por una mala operacién.

Las compuertas serin de grandes dimensiones y la velocidad de maniobra es muy
lenta, por lo tanto la correcién de una mala maniobra no es instantéinea,

El sistema tendra mas seguridad si se opera automiticamente, mediante bombeo,
independientemente de los niveles del rio, estando las compuertas
permanentemente cerradas.

Las electrobombas arrancarin y se detendrin en funcién de los niveles de las
lagunas, y la programacion de funcionamiento se realizards con un PLC
(controlador logico programable), escalonando secuencialmente los arranques de
cada equipo.

Un sistema de telemetria debers informar permanentemente sobre el nivel del Rio
y las condiciones meteorolégicas.

6.3 Descripcion de las obras a realizar
Para proteger al desarrollo Puerto Trinidad de cualquier creciente del Rio de Ia Plata,
se ha prevista un albardon perimetral cuya cota superior estar4 a + 4.50, medido con
respecto al 0.00 IGM (Instituto Geogrifico Militar).
Debe considerarse que la crecida mayor que se tenga conocimiento fue en Abril de

1940, y lleg6 a 3,88 IGM, por lo cual el desarrollo estara protegido contra cualquier
creciente previsible.
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Asi mismo, para evacuar las aguas de lluvia, se ha previsto una lluvia m:Axima de 360. .
mnv/dia (mdAximo registrado 315 mm/dia) y una intensidad puntual mdxima de 80
mm/hora durante media hora. Debe tenerse en cuenta que los desagiies de la ciudad
de Buenos Aires estan disefiados para una intensidad equivalente al 50 % de este
valor.

Las aguas de lluvia serdn evacuadas por sistemas de bombeo con una capacidad
mixima de 31.600 m’ /hora, con doble alimentacion eléctrica y dos grupos
electrogenos para mover todas las bombas ante fallas del sistema eléctrico publico. De
esta manera los canales de desagiie estarin siempre vacios en tiempo seco, sin
permitir el desarrollo de mosquitos.

Finalmente, ante lluvias mas intensas, se ha previsto que las lagunas actien como
pulmén, aumentando su nivel en (.50 m como maximo.

Las obras previstas consistiran en:
- El citado albardon perimetral, con un ancho minimo en el coronamiento de 3 mts,
que servira de camino perimetral y taludes de inclinacion no mayor de 1 m vertical

por 3 mts horizontales.

- 3 lagunas, con una superficie total de 19 Has aproximadamente, que serviran de
pulmén ante lluvias intensas.

¢ - Un sistema de cunetas y canales, realizados en tierra revestida de vegetacion,
previstos para estar vacios en tiempo seco.

- Una central de bombeo, con bombas tipo helice Flygt o similar, con motor
sumergido y de probada confiabilidad. Serdn 8 bombas de 1,1 m’ /seg cada una.

- Una subestacion eléctrica, con doble alimentacion en media tension (13,2 Kv) con
doble transformador y una potencia total del orden de 500/630 Kw, para accionar

normalmente las bombas.

- Dos grupos electrégenos, de 250 kw cada uno, para accionar la totalidad de las
bombas ante un corte de energia eléctrica.

- Un sistema de telesupervision para control de las variables (nivel de rio, nivel de
lagunas, estado de las bombas, etc.) totalmente computarizado.

ex\jobs\ptotrini386ihidraulicaimd-01.doc
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PROYECTO DE LOS DESAGUES DEL PUERTO TRINIDAD

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO

1. INTRODUCCION

Esta memoria de célculo trata sobre la realizacion del proyecto bésico de disefio de los
desagiies para las obras del Puerto Trinidad en la Localidad de Hudson a orillas del Rio de la
Plata, incluyendo medidas para optimizar las condiciones del escurrimiento tanto en las

calzadas de las calles principales que convergen a las lagunas como en las calles transversales.

El alcance de los estudios de drenaje es completo y abarca el proyecto basico de los nuevos
desagiies, las lagunas amortiguadoras de crecidas y el disefio de sus vertederos, etc.

.
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2.- OBJETIVO

El objetivo de los estudios es analizar los drenajes actuales en la zona terreno de estudio, y
realizar el disefio de los nuevos, para su incorporacién al proyecto bésico de las obras.

Las taréas de disefio hidraulico y civil de los drenajes se desarrollan interactuando con los
proyectos civiles de obras viales.
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3. CRITERIOS DE PROYECTO

Se disefian las obras segun los criterios siguientes:

a) Lluvias consideradas:

Se ha utilizado estudios de lluvias intensas de la Ciudad de Buenos Aires, sobre la base de los
registros de Villa Ortuzar.

En dichos estudio se establecié una relacion analitica entre la intensidad de la lluvia (en
mm/hora), su duracién (d, en minutos) y su periodo de retorno (T, en afios).

La tabla resumen de valores para un periodo de Retorno de diseiio de 5 aiios es:

DUR (MIN) INT (MM/HR)

5 153.90
__ 10 126.40
15 107.30
20 93.20
B 30 73.80
45 56.20
60 45.40
90 32.80
120 25.70

Encontréndose ajustes con los parametros A, B, C resultando:

A= 4020.202
B= 19.500
C= 1.023

Coeficiente de correlacion = 9.999909E-(1

CURVA IDF AJUSTADA

TIEMPO INTENSIDAD TIEMPO INTENSIDAD

MIN MM/HR MIN MM/HR
5 152.25 85 34.50

10 125.90 90 32.89

15 107.26 95 31.42

20 93.38 100 30.08

25 82.66 110 27.70

30 74.13 120 25.67

35 67.17 130 23.92

40 61.40 140 22.38

45 56.54 150 21.03

50 52.38 160 19.83
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55 48.78 170 18.76
60 45.65 180 17.80
65 42.88 190 16.93
70 40.43 200 16.14
75 38.24 210 15.42
80 36.28 220 14.77

Consecuentemente, en funcion de los tiempos de concentracion correspondientes a las distintas
secciones analizadas de cada cuenca, los que constituyen las duraciones de las respectivas
lluvias criticas, se calculardn las intensidades de las precipitaciones a utilizar en los calculos.
Se calculé para cada cuenca la Tormenta de disefio critica en funcién del tiempo de
concentracion y se utilizé el conocido Modelo Hidrologico ARHYMO para la evaluacion de
los hidrogramas de aportes mediante una distribucion de la lluvia del tipo Chicago, su ruteo
por canerias, laminacién por lagunas, etc.
b)Coeficientes de Escorrentia / CN :

W

Se consideraron los siguientes valores del coeficinte de escorrentia para calcular los cordones
cunetas de las calles transversales:

Asfaltos y I‘lformigén: 0.83
Zonas Verdes (jardines y parques, etc):

Para cubierta de pasto entre 50% al 75% del area : 0.38

c¢)Periodo de Retorno adoptado:

Se adopta para el disefio de las cunetas de las calles un Periodo de 2 afios.

c!\jobs\ptotrini 386\hid rauli 01 doc
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4. TAREAS DESARROLLADAS

Se desarrollaron las siguientes taréas, las que se ajustan al futuro proyecto vial y a las
informaciones disponibles.

* Qe cuenta con informacién detallada de la planialtimetria de la zona en escala 1:5000 la
que ha sido analizada.

* Se tuvo especial atencion a los detalles topograficos encontrados y la visualizacion del
posible escurrimiento del agua superficial al originarse precipitaciones.

* Se procedié a definir las cuencas de aporte de cada tramo o sector considerando las
pendientes superficiales y la proximidad a las zonas de descarga en las lagunas 1, 2 y 3.

ini 386\ hidraulica\mt-01.doc
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5. MODELO HIDROLOGICO UTILIZADO -DESCRIPCION
5.1 INTRODUCCION

El modelo ARHYMO esté escrito en lenguaje Fortran 77; los autores han contado con tres
programas fuente como punto de partida para su elaboracion: la version 1984 del modelo
HYMO-10, el listado de instrucciones del modelo OTTHYMO (version 2.0, marzo de 1983) y
el programa CHICMET de la Universidad de Ottawa.

El primero pertenece al Instituto Nacional de Ciencia y Técnicas Hidricas; el segundo fue
adquirido por el Consejo Federal de Inversiones para entre otros objetivos difundirlo en las
Provincias a las que presta apoyo técnico.

El programa CHICMET, escrito en lenguaje Basic, fue traducido e incorporado al comando
TORMENTA.

El modelo ARHYMO es una actualizacion del modelo HYMO (USDA) que se viene utilizando
en estudios hidrolégicos en Argentina desde 1975 a través de los programas HYMO 10,
HYMO 10 (version 1984) de INCYTH y OTTHYMO (Universidad de Ottawa, Canada,
1983).

El modelo permite :
La generacion de tormentas sintéticas a partir de curvas [-D-F.
W

Se puede calcular el escurrimiento de una cuenca urbana mediante un modelo de dos embalses
lineales en paralelo.

Se puede Transitar hidrogramas en embalses o lagunas con leyes de descarga fijadas como en
las lagunas 1y 2 que se utilizé un vertedero consistente en una cémara circular de 1.50m de
diametro interior, y para la laguna 3 la ley de descarga se calculé para un vertedero también
que permite aprovechar el pulmén que genera el almacenamiento pero la descarga sera
finalmente efectuada por una estacion de bombeo.

Con una ecuacion de tipo empirica se puede dimensionar el vaso o volimen de un embalse o
laguna para laminar un hidrograma y provocar un caudal erogado maximo seleccionado.

En cuanto a su ubicacién en el contexto de la simulacién matematica, puede decirse que
ARHYMO permite representar un sistema hidrolégico ante el fenémeno lluvia-escorrentia sin
acudir a ninguna ley de probabilidad. Pertenece, por ello, al conjunto de los modelos
deterministicos.

A su vez se lo puede clasificar como:
Lineal: porque en todos los fenémenos hidrolégicos que simula hace uso de las propiedades de

proporcionalidad y de superposicion de los procesos lineales. Es decir que el fenémeno-
respuesta (caudal) esta ligado al fenémeno-estimulo (lluvia) por un operador lineal.

c\jobs\ptotrini. 386\ hidrauli o1 doc
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De Pardmetros Concentrados: porque trata a una cuenca o subcuenca como unidad y®
consecuencia los pardmetros que la caracterizan no varfan de un punto a otro sino que estan
representados por valores medios.

De Eventos Aislados o Discreto: porque no tiene capacidad para variar la humedad del suclo
entre precipitaciones sucesivas.

Invariable en el Tiempo: porque los parametros que intervienen en el calculo de los procesos
son constantes en la simulacion.

5.2 PROCEDIMIENTOS HIDROLOGICOS
Precipitacion.

Dispone de la posibilidad de producir una distribucién temporal sintética de la tormenta de
proyecto, es decir con probabilidad de ocurrencia asociada. El sistema incluido en el modelo es
el denominado de Chicago, basado en una ecuacién que da forma al hietograma, derivada de la
formulacién de la conocida curva de Intensidad-Duracion-Frecuencia (I-D-F).

N

\\\ A
Ihmn/h] = e donde:
i C
' (D[min] + B)

I 3.-il}tég§/idad media correspondiente a una duracién D y tiempo de recurrencia TR (afios).
12ATE 7

A, B y C = parametros.
También se permite representar un decaimiento espacial en base a ecuaciones varias:

- 0,0058 A[km2]
FR=1-BV (l-e )

donde:
FR = es el factor de reduccion a aplicar a la precipitacién puntual.
A = drea sobre la cual se produce el decremento del impulso luvioso.
BV = factor que es funcién del tiempo que dura la precipitacion.

Las condiciones locales se ven representadas por los pardmetros A, B y C de la curva I-D-F y
por las caracteristicas tipicas de las precipitaciones como lo son la duracién y la ubicacion
temporal del pico del hietograma.

Precipitacion efectiva.

e'jobs\ptotrini 386\hidraulica\mt-01.doc
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La precipitacion efectiva en las cuencas rurales es calculada a través de la metodologia del ==~

S. Soil Conservation Service con la opcién de incorporar el valor de abstraccion inicial (Ta)
como dato de entrada. De otro modo se calcula como tradicionalmente propone el S.C.S.

Ia(mm)= 0,2 * S(mm), donde:
S(mm) = (25400/CN)-254
CN = f(tipo de suelo,humedad.cobertura vegetal)

La tasa de infiltracion depender4 de la condicién de humedad del suelo y de sus caracteristicas.
La capacidad de infiltracién inicial depende de la condicién de humedad antecedente previa al
comienzo de la tormenta; en tanto el suelo se torne més y mas saturado, ella disminuir4.

Cuando la intensidad de precipitacién supere la capacidad de infiltracion, el exceso de lluvia
ingresara en las depresiones hasta llenarlas y desde ese momento el modelo empieza a calcular
escurrimiento; en el intervalo de tiempo siguiente la respectiva intensidad de precipitacion sera
comparada con la nueva capacidad de infiltracion, para reiniciar el computo.

El espacio impermeabilizado puede ser dividido en una parte directamente conectada
(hidraulicamente conectada) al sistema de drenaje y otra que no lo estd. Las porciones
impermeables no directamente conectadas circulan por las dreas permeables antes de alcanzar
el sistema de drenaje.

Algo del‘escurrimiento de estas superficies se infiltrara y el valor del escurrimiento serd menor

que ckdel sector impermeable directamente conectado. Un ejemplo de este caso son los techos
e, . . . . .

que vierten hacia jardines y la superficie de caminos que lo hacen a cauces de tierra.

Es usual considerar que, excepto por las pérdidas iniciales debidas a salpicaduras y
almacenamiento en depresiones, la Iluvia en areas impermeables se transformara en caudal en
forma completa. En cambio, de terrenos permeables se espera un elevado almacenamiento por
depresion y también pérdidas importantes debidas a infiltracion.

La distribucion de precipitacion efectiva para la zona impermeable directamente conectada es
obtenida después de deducir el almacenamiento por depresiones DPSI. La segunda distribucién
de precipitacion efectiva es obtenida sustrayendo las pérdidas de infiltracion y el
almacenamiento por depresién de la lluvia que cae sobre el sector permeable sumada a la que
se escurre desde la parte impermeable no directamente conectada.

Es posible calcular la precipitacién efectiva proveniente de la parte permeable en las cuencas
urbanas con el método CN del S.C.S. y por el método de Horton, en que:
-kt
F=Fc+ (Fo-Fc)e
cuyos parametros tienen la siguiente correspondencia con la clasificacion hidrolégica de los

suelos del S.C.S.

SUELO  Fo [mm/hr] Fe[mm/hr]  k [1/seg]

ehjobs\protrini 185 thidraulica\mt-01.doc
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A 127,0 254 0.7x 1EJ3
B 114.3 15,2 1.8 x I(—)3
C 76,2 12.7 1,8 x 10-3
D 76,2 12,7 1.8 x 10-3

Almacenamiento en depresiones.

Esta pérdida se refiere a la parte de la precipitacion que es abstraida por Ia tierra antes que se
produzca el escurrimiento; debido a su variabilidad, se acepta usualmente que sea constante en
toda la cuenca. El modelo puede tomar dos valores diferentes de almacenamiento por
depresion para las regiones impermeables y permeables de Ia cuenca.

El almacenamiento en las depresiones impermeables puede calcularse también por medio de
una funcion, obtenida en base a datos de varios paises:
N - 0,49
| d=0,77 * slope

donde tl = almacenamiento por depresién (mm).
. ..zSlope = pendiente (%).

Hidrogramas.
Cuencas rurales.

El hidrograma de escurrimiento en cuencas rurales es obtenido a través de la convolucién entre
el hietograma de precipitacién efectiva y el hidrograma unitario instant4neo (HUI) sintético
utilizado por HYMO en su version original.

Este HUT adimensional est4 formulado, desde su origen hasta el punto de inflexién (to/TP) de
la rama descendente, por la analogia de Nash de n embalses lineales en serie, y desde ese punto
de inflexion hasta su agotamiento, por dos ecuaciones exponenciales negativas.

Cuencas urbanas.

En cuencas urbanas el hidrograma de escurrimiento es producido por la convolucién del
hietograma de precipitacion efectiva y el hidrograma unitario instantaneo (HUT) que en este
caso asimila la cuenca a un tnico embalse lineal. A este concepto, ciertamente antiguo, se le
encontré la interesante aptitud de representar de un modo fidedigno el escurrimiento rapido
sobre superficies de elevada impermeabilidad.

La simulacion se produce de tal manera que la precipitacion efectiva producida por la porcién
impermeable de la cuenca es convolucionada con el HUI de la parte impermeable produciendo

c\jobs\ptotrini 386\hid raulica\mt-01 doc



<Y

‘%p@'}c_ .olo Yoy |IS6 N)& #

4
i\
Y

£

<
i

producido de manera similar con la precipitacion efectiva caida sobre la parte permeable.

El hidrograma unitario generado en base a un tnico embalse lineal posee dos parametros que
lo definen:

tiempo al pico (tp); si el hidrograma unitario es instantaneo, tp es nulo (la curva muestra un
decaimiento exponencial a partir del maximo, que se produce en el origen).

coeficiente de almacenamiento del embalse lineal (K), numricamente igual al tiempo de retardo
(TL), definido como el tiempo que media entre los baricentros del hietograma de

precipitaciéon efectiva y el del hidrograma unitario. En la concepcién geomorfologica del
hidrograma unitario instantdneo es posible asociar este coeficiente a la esperanza matematica
del tiempo de permanencia de una gota de agua elegida al azar en la cuenca.

Transito de hidrogramas
Transito en cauces.

El modelo HYMO original utiliza el método de transito de hidrogramas en cauces a superficie
libre. Es un método hidrolégico, basado en la ecuacion de continuidad, denominado "Tiempo
de Tréansito Variable" (TTV). Su algoritmo de trabajo principal es:

~ TI(Dt+T1)-01(Dt-T1)+2(Dt-T2)
02 =
. Sy (Dt+T2)

dgnde :

Dt = t2-t1 = intervalo de calculo.

O2 = caudal de salida del tramo de transito en el tiempo t2.

O1 = caudal de salida del tramo de transito en el tiempo t1.

I2 = caudal de entrada del tramo de trénsito en el tiempo t2.

I1 = caudal de entrada del tramo de transito en el tiempo t1.

T1 = tiempo de transito al comienzo del intervalo de tiempo Dt.
T2 = tiempo de transito al final del intervalo de tiempo Dt.

Tal ecuacion es resuelta por iteraciones sucesivas.

La posibilidad de transitar hidrogramas en cauces abiertos ha sido ampliada para secciones
circulares funcionando a superficie libre (tirante < 0,9 del didmetro).

A la rutina de célculo de tirantes normales para las secciones de transito se le ha adicionado el
cdlculo del Nro de Froude para cada tirante, de manera tal que el usuario pueda conocer el

régimen de escurrimiento en el que se desarrolla el transito del hidrograma.

Transito a través de embalses.

LY
. . . . oy i
un hidrograma de escurrimiento que se suma al proveniente de la porcion permeable,
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Para trasladar crecidas a través de embalses se recurre al método almacenamiento La solucion == ==
esta basada en la conservacion de voliimenes.

El almacenamiento S y el caudal de salida O son funciones del nivel de la superficie libre del
agua en el embalse de detencion, y si Dt es mantenido constante, existe una relacién para el
caudal de salida O como un funcién de la variable compuesta S/Dt + O/2.

Luego si para un tiempo dado se conocen el caudal de entrada promedio I, el caudal de salida
O y el almacenamiento S, entonces la ecuacién anterior tiene s6lo una incognita.

e
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6. RESULTADOS DEL CALCULO EFECTUADO o

Se presenta en primer lugar los resultados del calculo del cordén cuneta tipico a adoptar tanto
en las calles transversales como las principales.

El esquema del cordén cuneta se presenta en los planos de detalle, indicandose todas las
medidas que lo constituyen.

Calculo del cordén cuneta
seleccionado

Area de aporte maximo en cordén cuneta 0.6 Ha

Tiempo de concentracion (8 min retardo) 16.54 min

Intensidad de precipitacion 85.8 mm/hora Tr: 2 afios
Coeficiente de Escorrentia Medio 0.5

CaUd%! Maximo de aporte 71.50 litros/seg

Velocid.'a:d en cordén cuneta 0.51 m/seg

Calculo' del corddn cuneta
selgccionado

Altura de agua total (y) 0.12m

Altura del quiebre (y1) 0.06 m

Pendiente transversal cordén 10% z (tg ang) 10.00
Pendiente transversal camino 2% z1(tg ang) 50.00
Pendiente longitudinal camino 0.2 % en m/m 0.002
Coeficiente de rugosidad Manning 0.013

Caudal Maximo del cordén 73.67 litros/seg verifica > 71.50 litros/seg
W (ancho de inundacion cordén) 0.60m

W 1(ancho de inundacién calle) 3.00m

W tot(ancho de inundacién total) 3.60m
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Area mojada 0.14 m2 N

Velocidad agua en cuneta 0.51 m/seg

En el Anexo de calculo se imprimié una salida completa de los resultados de la modelacién
hidrolégica.

Se observan :

*Datos geométricos de cada cuenca

*Relacién Tiempo al pico/Duracién de tormenta de cada cuenca

*Coeficientes de rugosidad de superficies de la cuenca

*Hietograma critico de calculo para cada cuenca

*Hidrograma de aporte de cada cuenca

*Trénsito de hidrogramas a través de cada cuenca

*Hidrograma de trénsito aguas abajo

*Suma de hidrogramas transitados en uniones

*Nuevo transito del hidrograma

*Laminacion del hidrograma total de aporte en cada laguna a través de un vertedero y
evaluacion de volimenes necesarios para almacenar la crecida para determinadas descargas
maximas aguas abajo.

*Graficacion de los principales hidrogramas de las cuencas como los principales hidrogramas
suma y los atenuados por lagunas.

A pginﬁ’nﬂacién s¢ presenta el rango de Vertederos ensayados para descarga en cada laguna
indicando para un posible didmetro interno de camara los caudales erogados para determinados
tirantes de agua. Finalmente se selecciond para los vertederos Didmetros de 1.50 m interno que
aprovecha al maximo la capacidad de atenuacion de las lagunas.

LAGUNA N° 1

Area Laguna = 70000 m2

Cota cresta vertedero 1.00

Q (m3/s)
Cota H Vol (L (m) 2.54 411 5.68 7.25 8.82 10.40 11.97
(m) |(Hm3)D°(m) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

1.00 | 0.00 || 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
1.10 || 0.10 || 0.007 0.12 0.20 0.27 0.34 0.42 0.49 0.57
1.20 [ 0.20 | 0.014 0.34 0.55 0.76 0.97 1.18 1.39 1.61
1.30 | 0.30 || 0.021 0.63 1.01 1.40 1.79 2.18 2.56 2.9
1.40 | 0.40 (| 0.028 0.96 1.56 2.16 2.75 3.35 3.94 4,
1.50 [ 0.50 || 0.035 1.35 2.18 3.01 3.85 468 5.51 6.35
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LAGUNA N° 2 e
Area Laguna = 70000 m2
Cota cresta vertedero 0.70
Q (m3/s)
Cota H Vol (L (m) 2.54 4.11 5.68 7.25 8.82 10.40 11.97
(m) [(Hm3)(D°(m) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.70 | 0.00 |[ 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.
0.80 | 0.10 || 0.007 0.12 0.20 0.27 0.34 0.42 0.49 0.57
0.90 || 0.20 || 0.014 0.34 0.55 0.76 0.97 1.18 1.39 1.61
1.00 || 0.30 (| 0.021 0.63 1.01 1.40 1.79 2.18 2.56 2.9
1.10 || 0.40 || 0.028 0.96 1.56 2.16 2.75 3.35 3.94 4.5
1.20 | 0.50 | 0.035 1.35 2.18 3.01 3.85 468 5.51 6.3
LAGUNA N° 3
Area Laguna = 50000 m2
Cota cresta vertedero 0.50
;_'f\ Q (m3/s)
Cota | Vol |L (m) 2.54 4.11 5.68 7.25 8.82 10.40 11.97
n!,ij (Hm3)|D°(m) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.50 | /00 [0.0000f 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
0.60 |/0.10 Lo.ooso 0.12 0.20 0.27 0.34 0.42 0.49 0.57
0.70 | 0.20 {(0.0100 0.34 0.55 0.76 0.97 1.18 1.39 1.61
0.80 | 0.30 [[0.0150 0.63 1.01 1.40 1.79 2.18 2.56 2.95
0.90 || 0.40 0.0200 0.96 1.56 2.16 2.75 3.35 3.94 4.
1.00 || 0.50 (0.0250 1.35 2.18 3.01 3.85 4,68 5.51 6.3
1.10 || 0.60 [|0.0300 1.77 2.87 3.96 5.06 6.15 7.25 8.

ini 386 hidraulica\mi-01 doc
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PROYECTO DE LOS DESAGUES DEL PUERTO TRINIDAD

ANEXO
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FUERTO TRINIDAD-MODELO ARIIYMQ

55

o CURNCA URGANA

- CUEBNCA 301

IHICIA INTCIO=0 1IR COD=0

TORMENTA

TD=60 MIN T

P/TD=0.68 DT=5 MIN A=0.24 KMC

DUR (MIN) INT (MM/HR)
: 5 153.80
Lo 126.40
’ 15 107.30
20 53.20
30 380
45 56.20
60 45.40
90 32.80
120 25.70
1400 2.40 »
Los valores estimados para A, B y € son: 1
N = 1020.202000
B B 19.500000
€ = 1.023000
Coeficiente de correlacidén = 9.099909E-01
N =- CURVA IDF ->
WTTEM INTENSIDAD TIEM INTENS IDAD
| MIN MM/ HR MIN MM /HR
5 -152.2%5 85 14.50
) 10 125.90 90 2By
' 15 107.26 95 31.42
¥ 20 93.38 100 30.08 "
’/’ 25 #2.66 110 279D
E 30 T4.13 120 25.67
i L5 G o 1320 23:.92
10 61.40 140 22.38
15 56 .54 150 21 .03
50 52.38 1610 LY. 83
55 48.78, 170 18.76
60 15.65 180 17.80
G5 42.88 190 16.93
70 410.13 200 1é. L4
75 ap.24 210 15.42
HO 36.28 220 14.77
Tormenta de Chicago
TIEM INT T LM INT TLIM INT TIEHM INT TLEM INT
H MM/ T MM/ 11 H MM/ H i MM/ 1T bE| MM /1T
.00 .00 SBG 20.60 .50 55 .63 O 0 D 7 f S 1.00 10.80
.08 12.74 .. pe ! 27 .44 =58 91.96 .83  30.95
- T 15.99 .42 3g.22 J8% 152 . 1H .92 16.94
URRHIDRO NIID=301 DT=5 MIN A=24 IIA XIMP=0.3 TIMP=0.50
-1 CN=85 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. KD=0.

SLI=0.05 %
SLP=0.05 %
NPREC=-1

LGL=750 M MNI=0.015
LGP=750 M MNI=0.050




PORCION

PORCION

%@gq,gm\faa S Me. 293

M ERMER

niw

DR 1L.A CURHN

ALM. DEPR. (IMPER) -

CAUDAL PICO UNITARIO =

INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP.
24 .76 MINS

COREF. DFE ALMACEMAM, K =
" Ief x I, = 11400.57
kF2 - 7 .34
L = 242,72
K1 (Desbordes) = 58.13 minutos
K2 (Desbordeasa) - 64.84 minutos
K3 (Viessman) = 31.86 minutos
K4 (Rao et al.) = 11.95 minutos
K5 (teorico ) = 30.95 minutos
PERMEABLE DE LA CUENCA
F
CAUDAL PICO UNITARIO = .010 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EM K (PRECIP.
COEF. DE ALMACENAM. K = B4.13 MINS
PRECIP. TOTAL = 45.56 MM

“\CAUDAL PICO =

"TIEMPO AL PICO = 1.0

/ COEF. DE ESCURRIM. =

Ch

353

1.074 M3/8

4 MM

.043 M3/8
EFECTIVA)

83 IIRS

.64

ID=301 COD=0 DT=0 *

»
IMPHIDRO

HIDROGRAMA DEL AREA

TIEM CAUD TIEM CAUD
7. .000 2.33 -.410
.33 .005  2.42 412
.42 024 2.50 1 .411
.50 .063 2.58 .399
.58 A58 BatT .382
6% .251 2.75 .364
.75 .445  2.83 .345
.83 .654 2- 99 ,327
.92 .845 3.00 .311
1.00 .997  3.08 .295
1.08 d.074 317 .281
1.17 1.019  3.25 L267
1.25 .918  3.33- .254
1.33 .815  3.42 .242
1.42 S8 5350 .231
1.50 .634 3.58 .220

301

TIEM
4.42
4.50
4.508
4.67
4.75
4.83
4.92
5.00
5.08
5.3
5.25
533
542
5.50
5.508
567

CAUD
.138

.132
.126
.120
ks B
sl
105
LL00
.096
.091
.087
<83
.080
.076
<073
.070

EFECTIVA)

" TIEM

6.50
6.58
6.67
6.75
6.83
5.52
7.00
7.08
o s U f
7.25
733

7.42.
7 ol

7.58
7.67
b e gL

82.31 MM/HR

23.55 MM/HR

ESCURRIMIENTO =

CAUD
.044
.042
.040
. 039
037
.035
.034
.032
.031
.029
.028
027
.02¢6
.024
.023
.022

TLEM

a8
8

B
g
f
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9

29.35 MM

.58
.67
BT}
.83

B.92

.00
.08
o
25
.33
.42
i
.58
.67
79
.83

CAUD
.014
.014
D13
B2
%0 G
.011
L
.010
.010
.009
.009
.009
.oon
.008
.008
.007



TTEM
1.58
.67
.15
.83
.92
.00
.08
17
A3

NN ORI R e e e

CALCH-Q

TIEMTRAN

Geple.lolol93 (96 Ne . o(QY

CAUD TLEM
.560 3
LT 3
L4179 3
451 3
431 4.00
417 4
.410 4
A0 4
1107 4.33
Frcorrenlia
Caudal pico
Tiempo al p

ID=1 NSEC=1 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.4 M
N=0.016 *
CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 1
ELEVAC MANCHO MREA CAUDAML
SUFPERF SUPERF HIDRAUL EN
AGUAN M M2 M3/S
.00 .00 .000 .000
.07 .59 .027 .005
.13 .B2 .074 .020
.20 4 .98 .134 . 046
- 1.10 .203 .084
.33 1.19 .279 S8
.40 1.26 .360 .188
A6 1..533 . 446" .254
.53 1.36 .535 .326
.60 1.38 .626 404
.66 1.40 .718 487
S 1.40 .811 <573
.80 1.39 .903 .660
.86 1.36 .995 747
55 1433 1.084 .831
.99 1.27 1. L70 o912
1.06 1.20 1.252 . .986
1.1 s 0 5 | 1.328 1,051
1.19 .99 1.398 1.103
1.26 .84 1.459 1.139

CAUD
.210
.200
191
.182
174
.166
158
e |
.144

il

ico

TTEM CAUD
5.75 .067
5.83 .064
5.:92 .061
6.00 .058
6.08 . 055
6.17 .053
6.25 2051
6.33 .040
6.42 .046
29.3 MM
1.074 M3/8

1.08 horas

TTEM
7183
792
8.00
8.08
8.17
825
B.33
.42
8.50

.0

chaUD
.021
.020
.019
.019
.018
.017
.016
L0016
.015

07 HM3

TTEM

2
10

10.
10.
10.
10.
10

10

.92
.00
o8
17
25
33
12
.50

FROUDE

S5L=0.0005

.26
<29
.30
<3
|
i
w3k
Poi. 7 |
e i |
.30
.30
=29
.28
o 47
.26
&5

;23

27
.19

HID=1 TRAMO=301 NSEC=1 L=550 M SL=0.0005

TABLA DE TIEMPQ DE TRASLADO TRAMO 301

TIRANTE

METROS
.07
.43
.20
B
o
.40
.46

CAUDAL

M3/8

-005
.020
.046
.084
sk
.188
.254

T

IEMPO
HORAS
.688
.568
.440
.370
.324
283
L2609

CAUD
L0077

L0007

.006
.006
.006
.005
.005
L00n0

|



Geple. O10¥a>| A6 Ne. 307

.53 .326 .251 [ :
.60 .404 .37 “ﬁ [{2
.66 .487 .ii? e e 7
o3 .53 .216 N
80 660 .209 \-.:...‘;:,'-"
.86 .747 .204
.93 .B31 .199
.99 .912 L1906
1.06 .986 .194
1.13 1.051 .193
o 1.19 1.103 .194
1.26 1.139 .196
TRANSHID HID=1 HID=301 DT=5 MIN
Gl FORZO CONVERGENCIA I= 5 CAUDAL= .00
IMPHIDRO ID=1 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO it
TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CALD
.33 .000 2.92 .358 5.50 .089 8.08 .024 10.67 .005
.42 .002 3.00 .342 5.58 .085 B.17 .022 10.75 .005
.50 L0080 3.08 .327 5.67 .081 8.25 .021 10.83 .004
.58 2\.027 3.17 .312 5.75 .078 8.33 .020 10.92 .004
.67 ;pvs 3.25 i299 5.83 .074 B.42 .019 11.00 .004
.15 185 3.33 .285 5.92 .071 B8.50 .018 11.08 .004
.83 .315 3.42 .273 6.00 .068 8.58 .018 11.17 .003
.92 .581 3.50 .260 6.08 .0G65 8.67 o5 iy SO ) 5 L0013
1.00 L7187 3.58 .248 6.17 .063 B.75 o I S 1 (e .003
1.08 .06 3.67 M2 B 6.25 .060 8.83 J015 1143 .003
1.17 ;509 1.75 29 6.33 .058 8.92 .015  11.50 .002
1.25 .B64 3.83 «Eig 6.42 .056 9.00 .014 11.58 .002
133 LBOG 3.92 20T G.50 .053 9.08 L0114 11.G7 L0002
Tl .744 4.00 .198 6.58 .051 9.17 013 1175 .002
1.50 683 4.08 .189 6.67 .048 9.25 .013  11.83 _002
1.58 .629 4.17 .180 6.75 .046 §5.33° 012 11.92 .002
1.67 .584 4.25 ..173 6.83 .044 9.42 .012 a2.00 .001
e .546 4.33 .165 6.92 .042 9.50 J01Y  12.08 .001
1.83 .515 4.42 .158 7.00 .040 9.58 011 1217 .001
1.92 .190 4.50 ST81 7.08 .039 9.67 011 12.25 .001
300 B b i 4.58 .145 0 B .037 9.75 080 1283 .001
2.08 .456 4.67 .138 7.5 .036 9.83 .010 12.42 .001
20T .445 4.75 .132 7.33 .034 9.92 .009 12.50 .001
2.25 .438 4.83 .126 7.42 .033 10.00 .008 12.58 .001
2.33 .433 4.92 S 7.50 .031 10.08 009 12.67 .001
2.42 .430 5.00 .115 7.58 .030 10.17 G085  12.7%5 .001
2.50 .426 5.08 s o o | 7..67 .029 10.25 .008 12.83 .001
2.58 .418 5.17 .106 7.75 .028 10.33 .008 12.92 .001
3.8 .405 5.25 .102 7.83 .027 10.42 .008 13.00 .000
A 2390 5.33 .097 7. 98 .026 10.50 .007
Z2.83 .374 5.42 .093 8.00 .025 10.581 .006
Escorrentia 29.3 MM L0007 M3

Caudal pico = .909 M3/8
Tiempo al pico = 1.17 horas

et
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GRAFITID ID=301 ID=1

O= HNIDROGRAMA AREA 301
v = HIDROGHRAMA ARIA 3

CAUDAL (M3/8) :

1.07 |
| 0 |
I 00 1
l 0 |
| W |
| 0+ |
| |
f + > ]
| 0 4 l
I v |
G | i g Qe R S L R e e m e s e e s s s s o m |
I 0+ |
| 0 004 +4 B |
| 00**+ |
| + oS 2 f
r 04 |
| 0 00* 4+ + |
| ' omwy |
| o 00w wwy |
| 04 QO**wawyy |
.00 |_~4 _______________________________ DO A A dh d hdh dd heod o h R MR W R R g g ...‘.I
.0 1.8 37 5.5 7.4 9.2 5 | L -
= Tiempo (horas) .
Bl asterizco gignifica coincidencia de caudales entre ambos hidrogramas
C o/ CUENCA 303
TORMENTA TD=60 MIN TP/TD=0.46 DT=5 MIN A=0.08 KMC
s DUR (MIN) INT (MM/HR)
J 5 153.90
* 10 126.40
15 107.30
20 93.20
30 73.80
45 56.20
3 60 45.40
90 32.80
120 25.70
1400 2.40 *
Los valores estimados para A, B y C son:
A = 4020.202000
B = 19.500000
¢ = 1.023000

Coeficiente de correlacidn = 9.999909E-01

e e e
TIEM 'INTEMNSIDAD TIEM INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/HR

5 152.25 85 34.50

10 125.980 90 32.89
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i5 - 107.26 95 3142
. 20 93.38 100 30.08
25 12.66 110 27.70
30 74.13 120 25.67
35 67.17 130 23.92
40 61.40 140 22.38
45 56.54 150 " 2103
50 52.38 160 19.83
55 48.78 170 18.76
60 45.65 180 17.80
65 42 .88 190 16.93
70 40.43 200 16.14
7] 38.24 210 15.42
80 36.28 220 14.77

Tarmenta de Chicago

TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT
i MM/ H H MM/ H H MM/ He. H MM/ H H MM/ H
.00 .00 .25 26.04 .50 152.23 .75 30.78 1.00 11.66
.08 %2.37 33 42 .86 ;58 B6.66 .83 21.18
17 17.39 32 B2 .61 .67 48B.47 .92 15.40
URBHIDRO HID=303 DT=5 MIN A=8 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50

-1 CN=85 IAn=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0.
SLI=0.05 % LGI=500 M MNI=0.015
SLP=0.05 % LGP=500 M MMNI=0.050

, ! NPREC=-1 *

i
FORCION; IMPERMEABLE DE LA CUENCA

if

¢?f ALM. DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .058 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 92.49 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K =  18.53 MINS
Ief x L = 7542.60
KF2 < 6.25

Ls = 283.06 m




Vepte. LloHay 1ae Nle .g_)qq

CAUDAL .PICO = -439 M3/8 ESCURRIMTIENTO = 32.73 MM
TIEMPO AL PICO = -917 HRS
COEF. DE ESCURRIM. = i S

IMPHIDRO ’ ID=303 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA DRI, AREA 303

TIEM CAUD* TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM ChAuD

e ] .000 1.50 e e Ly 2.2 .108 4.00 -036 5.25 .012
G .004 1.58 .296 2.83 -100 . 4.08 .Q33 533 .011
.42 .021 167 .281 2.92 -0892 4.17 .031 5.42 .011
.50 -063 1.75 .265 3.00 .086 425 .029 5.50 .010
.58 153 1.83 .247 3.08 .080 4.33 .027 5.58 .009
.67 .262 1.92 .230 e s o d .074 4.42 , 025 5.67 .009
.75 .364 2.00 ~2E3 B 2B .069 4.50 .023 575 .008
.83 .1435 2.08 .199 333 -064 14 .58 .022 5.83 .007
.92 .439 2.17 .185 3.42 + 059 4.67 .020 5.92 .007
1.00 .414 2.25 k72 3.50 .055 4.75 .019 6.00 006
1.08 .384 el B : 162 3.58 .051 4.83 .017 6.08 -006
s o 4 =351 2.42 .148 3.67 .048 4.92 .016 6.17 .0086
1.25 .336 250 337 32 .044 5.00 .015 T .005
.33 -324 2.58 -126 3.83 041 5.08 014 6.33 -.000
1.42 <315 2.67 116 3.92 .038 5.17 .013
Escorrentia = 32.7 MM .003 HM3
Caudal pico = -439 M3/g
| Tiempo al pico = -92 horas
& ; SUMA EL TRASLADADO HID=1 + 303
SUMHIDRO HID=103 HID=1 + HID=303 =
IMPHTDRO HID=103 COD=0 DpT=0 »
HIDROGRAMA PARCIAL 103
TTEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIkEM CAUD TIEN CAUD
.25 -000 2.83 474 5.42 .104 B.00 -025 10.58 .006
.33 004 2.92 .451 5.50 .099 8.08 024 10.¢67 .005
.42 =323 3.oo .428 5.58 -094 8.17 022 10.7% .005
.50 =6 e 3.08 -406 5.67 .090 8.25 <021 T0.83 004
38 .180 3.17 .386 5.75 .086 8.33 .020 10.92 .004
- GF .340 3.25 .367 5.83 .082 8.42 -019 11,900 .004
5 .550 3.33 .349 5.92 078 8.50 -018 11.¢08 .004
B3 S i B | 3.42 .332 6.00 .075 8.58 .018 L1377 .003
92 .990 3.50 315 6.08 .071 B.67 S0+ 157 N B A .003
L0068 H.i5w 3.58 299 6.17 .068 B.75 e B I .003
1.08 1.260 3.67 .285 6.25 .065 8.83 L0135 11.42 .003
L.2A7 1.260 3 TN S 7 g B 6.33 .C58 B.92 .015 11.s50 002
1.25 1.200 3.83 .258 6.42 ".056 9.00 .014 11 .58 .002
1.33 1.130 3,92 c.2486 6.50 .053 9.08 014 11,67 .002
1.42 1.059 41.00 .234 6.58 .051 2.7 .013 11.75 .002
1.50 .998 4.08 .222 6.67 .048 .25 -013 11.83 .002
1.58 =925 4.17 =t 5 i | 6E.75 .046 5.33 .012 11.92 002
1.67 .865 4._2%5 =201 6.83 .044 9.42 -012 12.00 .001
2 s 01 .811 4..33 <182 6.92 .042 9.50 011 12,08 001



Vepe: areTDl Mo Me,ulas

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM

T3 7 - - .183 7.00 .040 g9 .54 .011 12,17
1.92 .720 4.s9 .175  7.08 -039  9.g7 .011 1225
2.00 .684 4 .s5g .166  7.717 .037 g9 .75 .010 12.33
2.08 -655 4 .g7 .158  7_35 .036 9,53 2010 12.43
2.17 .630 4,75 LJA5L 7.33 -034 9. 93 .009 12.50
2.25 610 4,83 .144 7.42 033 10.00. _ o9 12.5¢
2.33 .595  4.93 137 7.50 031 10.08 .009 12 .67
2.42 -579  5_.0g .131 7.58 030 10.17 ' pog iz .75
2.50 .563 5 _0g 2125 9 g9 .029  10.2c .008 12 .g3
2.58 .544 5.17 -119 7 .95 .028 10.33 .008 12.93
2.67 -521 5 35 -114  7_g3 .027  10.42 .008 13 gg
3.7% .497 5 33 109 7.92 " 036 10.50  _gg7
EBcorrentia = 30.2 MM .010 nMma
Caudal pico - 1.260 M3/g
Tiempo al Pico = 1.17 horas
CALCH - ID=3 NSEC=3 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.5 SL=0.0005
N=0.016 =
CURVA DE CAUDALES pg LA SECCION 3
ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL
N, SUPERF + SUPERF HIDRAUL EN FROUDE
A AGUA . M M2 M3/8
A .00 .00 .000 .000
i .07 .64 .030 .005 <26
/) 14 .88 .085 024 .29
i J21 1.05 .154 .056 .30
' ) .28 b 1 .233 .101 .31
.38 1. 28 .320 .158 .31
.43 1. 35 414 2298 .32
.50 14, i o) .305 .32
57 1.46 .614 .392 .31
.64 1.48 .718 .486 -8
T3 1.50 .824 .585 i
.78 1.50 .931 .608 .30
.85 1.49 1.037 .793 .29
.92 1.46 1.142 .897 - 28
.99 1.42 1.244 .999 .27
1.07 1.38 1.343 1.096 .26
1.14 1.29 1.437 1.185 .25
1.5 1.19 1.525 1.263 .23
1.8 1.06 1.605 1396 05
i.38 .90 1.675 1.369 .19
ALMTT HID=3 NT=303 LT=500 ST=0.0005
TIRANTE CAUDAL TIEMPO
.07 .005 .B07
13 .020 .516
.20 .046 .400
532 B B o .295
.40 .188 T 266
.46 .254 .244
53 BT .228

-60 -404 -215



©Cepte . Clodan I Q6 Me . Q)C{,j’

.66 .487 .205
.73 .573 .197
.80 .660 .190
.86 747 .185
.93 .831 .181
.99 .912 ' .178
1.06 .986 .176 )
{0 1.051 .176
1.19 1.103 176
Y.26 1.130 .178
. 1.3% 1.300 .178
TRANSHID HID=3 HID=103 pr.s MIN
SE FORZO CONVERGENCIA I= 5 CAUDAL = .00
IMPIIIDRO ID=3 CoD=0 DT=0 =
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 3
TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
.33 ;000 e 0 o .429 6.00 -086 8.83 .019 i s .004
.42 .002 3.258 -407 6.08 .082 B.52 .018 11.95 .004
.50 .010 3.33 .387 6.17 .079 9.00 -017 11 .83 .004
.58 .038 345 .369  6.25 .076  9.0g .016 11 .99 .004
.67 .124 3 59 .352 .33 072 9717 .016 12.00 .004
7% T 3.58 .335 g.42 .068 5.25 -015 12,09 .003
83y 487 3 g9 .319  6.50 .065 9,33 015 12,17 .003
9BR v 3.75 .304 .59 -062 9 45 .014 12 s L0071
1.00- 922 3.83 .290 6.67 053 9.50 - 914 12.33 .003
1.08,. 81.05¢ 3. 95 277 §.75 .057 9. .5g .013 12,49 .003
1.17 41,099 4.00 -264  §.g3 .054 g9 .67 .013 1259 002
1.25?P1.107 1.08 .252 6.92 .051 9,75 .012 12 .5 .002
1.33 1.088 4_19 -240  7.00 -049 9 g3 2012 12 .69 .002
L.42 1.040 4 s -228  7.0g 046 9_93 -012 12,95 .002
1.50 -8992 433 .218 7.17 -044 10,00 .011 12 g3 .002
l.58 -945 4.42 207 7.25 .042 10.08 L 12,93 .D02
1.67 -898 4 .59 -197  7.33 -040 10.17 -011 13 _9p .002
1.75 +856 4 .sg .187 7 .43 .039 10,35 .010 13 .0g .002
1.83 -811 4 g7 -179  7.50 -037 10.33 .010 13.17 .001
192 2775 4,95 .171  7.s5g -036  10.42 .010 13,25 .001
2.00 .743 4,83 J163 i 6T -034 10.50 .009 13,33 .001
2.08 -713 493 -156  7.75 -033  10.5g .009 13 .43 .001
2,17 -684 5. 0p .149 7 g3 -032 10.67 -008  13.50 .001
2.2% -659 5 g .142 7 9y .031 10,75 .008 13.5g .001
2.33 .639 5. 19 .135 8.00 .030 10.83 .007 13.g7 .00
2.42 -621 5. 3% .129  g.gg .028 10.93 -007 13,75 .001
2.50 .603 5.33 .123 8.17 -027 11,90 .007 13.g83 .001
2.58 .584 5 49 R I 1 8.25 .026 11,08 -006 13,93 .001
2.67 -562 5. 5g .112 8.33 025 11.17 .006 14.00 .001
2,75 .539 5.5 107 B.42  _ga4 11,25 .006 14,08 .001
2.83 -517 . 5.69 .102  g.s59 .023 11,33 .005 14 17 .001
2.92 .495 5 95 .098 8.58 022 11.42 .005 14,35 001
3.00 -473 583 .093 8.67 .021 11,50 .005 14 .33 .000
3.08 .451  5.93 .090  g.75 .020 11.sg .005



Vpeple .cloY il?;]“%@ Ag& c:’—/Q):.l

J::f a1
Escorrentsa = 30.2 MM -010 nmM3 { 43 ufi
Caudal pico = 1.107 M3/s L 4
Tiempo al Pico = 1.25 horag .Qéﬁlﬁﬁy
GRAFHID ID=303 ID=3
O= HIDROGRAMA AREA 303
+= HIDROGRAMA AREA 3
CAUDAL (M3 /89 .
B e N |
I ++ I
[ [
I ++ |
f + i
I I
| ' r
| i [
| + + o |
I ++ [
55 et e P T |
| +a |
| + 4+ |
| 0o + ok |
| o000 T I
| 000 4+ |
1 o0 oo o |
]i oo + ot |
j ¥ 000 A |
f,'.'O 00000 FEA g |
00 F**.- S UOUOQOUODOUUOQUO********t*w**n*ﬁl»kwnwnannhnannnnlaaqI
L0 2.0 4.1 6.1 8.1 10.2 12.2 1,
T4 empo (hnran} "
El askerigeg significa Coincidencia de Caudalesg entre ambog bhidrogramag
C CUENCA 302
TORMENT A TD=60 MIN TP/ TD=0 . 46 DT=5 MIN A-Q. 16 kmMmc
DUR (MIN) INT (M’M/HR.‘
5 153 .99
10 126.40
i 15 107.30
20 93.20
30 73.80
45 56.20
60 45.40
S0 32.80
120 25.70
1400 _ 2.40 =~
Los valoresg estimadog Para A, B Y C son:
A = 4020.202000
B = 19.500000
C = 1.023000
Coeficienta de Correlacidn = 9.999909r-p3

TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/HR



oepte . o\o ffaz,] Lo Ale . Q.)Q\.r

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
o5
60
65
70
75
80

Tormenta de Chic

TIEM INT
H MM/l
.00 .00
-08 12,37
AT 17.:39
URBHIDRO
JJ
4
PORFION IMPRERM
ALM. D
CAUDATL
INTENS
COEF

™
N\
152.25 05 34.50 i
125 .99 90 32.89 Z/P 3]
107 .26 95 31.42 / 7
93.38 100 30.08 SR 4
82.66 110 27.70 Ny £
74.13 120 25.67
67.17 130 23.92
61.40 140 22.38
56.54 150 21.03
52.38 160 19.83
48,78 170 18.76
45.65 180 17.80
42 .88 190 16.93 A
40.43 200 16.14 '
38.24 210 15.42
36.28 220 14.77
E===g==w=====:====r====z===========
ago
b33
TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT
H MM/ H MM/H H MM/ H H MM/ H
-25  26.03 -50 152,29 -75  30.7g 1.00 11 .66
.33 42 .85 .58  86.64 +B3 '21_1g
.42 B2.50 .67 4B.4¢ 92 15,49
HID=302 Dr=5 M1y A=16 HA XIMp-o_3 TIMP=0 50
-1 CN=85 1a-5 My 0.0 DPSI=-3 DPSP=0. KI-0. gp.g
SLI=0.05 % LGI=700 M’MNI:U.OlS
SLP=0.05 3 LGP=700 M MNI=0_ 050
NPREC:-l w
EABLE DE LA CUENCA
EPR. (IMPER) - 3.34 MM
PICO UNITARTIO - .045 M3/5

CIP. EFECTIVA)
24.01 MINg

==

IDAD MEDIA EN K (PRE
DE ALMACENAM. K

Ief x I = 10631.83
kF2 7.14.
Ls = 284.35 n

80.14 MM/ R



weEe- RIS e we. )09y

K1 (Desbordes) - 51.45 minutos
K2 (Desbordes) = 60.44 minutog
K3 (Viessman) = 30.44 minutos
K4 (Rao et al.) = %.85 minutos
K5 (teorico ) = 30.02 minutos
PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA
CAUDAL PICO UNITARIO = .011 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) 30.54 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM . K = 72.74 MINS
PRECIP, TOTAL = 45.63 MM
CAUDAL PTCO = 716 M3/S ESCURRIMIENTO - 33.01 MM
TIEMPO AL PICO = 1.000 HRS
COEF. DE ESCURRIM. = -T2
IMPHIDRO ID=302 COD=0 DT=0 =»
HIDROGRAMA DEL AREA 302
TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM
.25f| -000 . 2.08 T .384 3.92 .119 5.75 «+037 7.58
335 .006 219 -372  4._90 -113 5 g3 .035  7.67
.42"i.026 2.25 .356 4.08 =l 5.92 .033 A
-50 ¥ .078 2.33 .340 4.17 101 6.00 2032 7.83
.58 ?‘.188 2.42 .323 4.25  .09g 6.08 .030 V.92
67 A4 331 2.50 .308 4.33 .091 G A7 .028 8.00
<715 .483 2.58 o 2 o 4.42 .086 6.25 027 B.0g
.83 .619 2.67 Bl 1.50 -082 6,733 .026 B.17
.92 o 1 i 2.75 265 4.58 077 6.42 -024 0.25
1.00 -716 2.83 . 249 4.67 73 6.50 <023 8.33
1.08 -681 2.92 w234 4.75 .070 6.58 022 8.42
L. Ly <631 3.00 220 4.83 .066 6.67 021 B.50
1.25 +59:7 3.08 .208 4.92 .063 6.75 .020 B.58
1.33 .565 3T .196 5.00 -059  6.83 .019 B.67
1.42 .536 3 .25 .185 5.08 .056 6.92 .01sg 0.75
1.50 Pt o | 3.33 «175 517 .054 QD .017 8.83
1.5¢0 .498 3.42 .165 5.25 . 051 7.08 .016 B.92
1.67 460 3.50 .156 5.33 .048 i 4 e g .015 .00
.78 432 3.58 .148 5.42 . 046 7.25 .014
1.83 .412 3.67 .140 5.50 .043 7233 .014
1.92 .399 3.75 « 133 5.58 .041 7.42 .013
2.00 .391 383 “A26 5.67 .039 7.50 .012
Escorrentia = 33.0 MM -.005 M3
Caudal pico -716 M3/8
Tiempo al Pico = 1.00 horas
CALCH~Q , ID=2 NSEC=2 -1 ELMIN=0.0Q DIAM=1.3 M SL=D:0005

N=0.016 =

CAUD
JOL2
011
.010

-010

.009
0089
-0og
.00R
-00u
007
007
.007
.006
-006
006
. 005
. 005
000

50

s P



Cepte. Olo¥ad ge

CURVA DE CAUDALES D LA SECCION 2
ELEVAC ANCIIO ARERMA CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE
AGUA M M2 M3/s8
.00 .00 .000 .000
.06 .55 .023 .004 e i
.12 .76 .064 . 016 128
.18 .91 .115 .038 .30
v 25 1.02 .175 .069 .30
.33 1.1 .240 .108 31
.37 117 .311 .155 34
.43 1.22 .385 .208 .31
.49 1.26 461 .267 24
.55 1.29 .540 .332 .30
.62 T8 .619 .400 .30
.68 ' 1.30 .699 .470 .29
.74 1:%29 .779% .541 .29
.BO 1.2 .858 .613 .29
.86 1...23 .934 .682 .27
.92 1.18 1.009 .748 .26
.99 5 | 1.079 .809 .24
1.05 1.03 1.145 . 8613 23
s G G .92 1.206 .906 ST
117 .78 1.258 .935 .19
TIEMTRAN HID=2 TRAMO=302 NSEC=1 L=700 M SL=0.0005
e TABLA DE TIEMPO DR TRASLADO TRAMO 3032
.-'rr'l
/i TIRANTE CAUDAL TIEMPO
/ METROS M3/3 HORAS
= .07 .005 Y30
13 .020 »723
.20 .046 .560
27 .084 .470
.33 .131 .412
.40 .188 .372
.46 .254 -342
.53 .326 318
.60 .404 .301
.66 .487 .287
J73 573 L2758
.80 .660 .266
.B6 .747 .259
.93 .831 353
.99 oL ) .249
1.06 .986 .247
193 1.051 .246
1,19 o R 2 .246
1.3% 1.139 .249
TRANSHID HID=2 HID=302 pT-s5 MIN
SE FORZO CONVERGENCIA I= CAUDAL= .00

IMPHIDRO

ID=2 Cobp=g DT=Q =

Ne , ooy



TIEM
23
.42
.50
.58
.67
e A
.83
.92

1.00

1.08

1.17

1.25

1.33

1.42

1.50

1.58

1.67

1.75

1.83

1.92

2.00

2.08

2.17\

©epgte. 0oL S S

2,253\

2.33
2.42,
2.50
2.58 )/

2.677

&)
SUMHIDRO

IMPHIDRO

TIEM
.33
.42
.50
.58
.67
.75
.83
-92

1.00

1.08

1.17

1.25

HIDROGRAMAM SALIDA DEL

CAUD TIEM CAUD

2000 2.75 .304
.002 2.83 .2990
.008 2.92 .275
.029 3.00 .261
.091 3.08 .247
.196 . B i -~ 235
1328 3.25 -223
.449 3.33 212
531, 3.42 .201
.562 3.50 .190
.564 3.58 B
.557 3.67 9 i
.548 3.75 .164
.534 3.83 .155
.520 3.92 147
.510 4.00 .140
.491 4.08 .132
.468 4.17  :12g
.450 4.25 .120
.435 4.33 > 7
.424 4.42 .108
.414 4.50 103
.404 4.58 .098
-390 1.67 .093
.376 4.75 .088
.361 4.83 .084
.346 4.92 .080
331 5.00 .076
B % il B.0B 072

Escorrentia =
Caudal pice =
Tiempo a1 pico =

SUMA EL
HID=102

HID=102
HIDROGRAMA pPARCIAL

CAUD TIEM CAUD

.000 ;I Lo -664
-004 3.25 -630
.01s8 3.33 -599
.068 3.42 .570
-215 3.50 +542
473 b W -516
813 367 -491
.163 375 -468
.453 383 -445
-618 3.92 -424
-663 4.00 .404
.664 4.08 .384

TRAMO
TIEM CAUD
5o 1Y .069
5.25 .066
5.33 .063
5.42 .060
5.50 .057
5.58 .054
5.67 .051
5.75 .049
5.83 .046
5.92 .044
6.00 .042
6.08 .040
6.17 .038
6.25 .036
6.33 .035
6.42 .033
6.50 .032
6.58 .030
6.67 .029
6.75 .028
6.83 .026
6.92 .025
7.00 .024
7.08 .022
7 # ) .021
2.25 .020
B .019
7.42 .018
7.50 .017

33.0 MM

.564 M3/g

1.17 horasg

TIEM CAUD
7.58 .016
7.67 .016
7.75 .015
7.83 -014
7.92 .014
8.00 -013
B.og -913
8.17 012
8.25 012
B8.33 .011
8.42 -011
8.50 .010
8.58 -010
B.67 .010
8.75 -009
8.83 -0039
8.92 .009
9.00 .008
5.08 .007
D17 -006
5.25 .006
9.33 . 005
9:42 -005
9.50 -005
9.58 .004
S.67 .004
9.35 -004
3.83 .004
9.92 .003
-005 HmM3

TRASLADADO HID=2 , HID=3

HID=2 . HID=3 =«

COD=0 DT=0 *

102

TIEM
6.00
6.08
5
6.25
6.33
6.42
6.50
6.58
6.67
6.75
6.83
6.92

CAUD
-128
.122
ST
.112

107
.101

-097
-092
.0B8
-084
-0B0O
-076

TIEM
8.83
8.92
9.00
9.08
9.17
9,25
333
9.42
8.50
3.5
9...67
9.75

CAUD
.028
-02¢
-025
-023
-022
021
.020
-019

..018

.018
.017
-016

. 2)qy

TIEM
10.00
10.08
10.17
10.25
10.33
10.42
10.50
10.58
10.67
lo.75
10.83
10.92
11.00
11.08
11,17
11.25
11.33
11.42
11.50
11.58
11.67
11.75
11.83
11.92
12.00
12.08
L2557
12,25
12.33

TIEM
11.67
11.75
11.83
11.92
12.00
12.08
12.17
12.25
12.323
12.42
12.50
12.58

CAUD
-003
-003
-003
-003
.003
.002
-002
.002
-002
.002
.002
.00z
001
001
.001
.001
001
.001
.001
001
.001
.001
001
001
.001
001
-001
.00L
000

CAUD
-005
.005
.005
.004
004
.004
004
.003
.003
-003
-003
-003



TIEM
1.33
1.42
150
1.58
1.67
i S i
1.83
1.92
2.00
2.08
217
2.25
2:333
2.42
2.50
2.58
2.67
2.75
2.83
2.92
3.00
3

CALCII-Q

©epre CYo¥ ]Q)(b Ne . 2L)oy

CAUD
1.636
l1.578
1.513
1.455
1.389
1.324
1.261
1.210
1.167°
1.128
1.088
1.049
l1.015

.982
.949
.915
.8789
.843
.806
B s |
.734
.698

TIEM
4 .17
4.25
1.33
1.42
4.50
4.58
4.67
4.75
4.83
4.92
5.00
5.08
537
5.25
5.33
5.42
5. 50
5:58
5.67
5078
5.83
5.92

Escorrentia

Caudal

pico ’

CAUD
.366
.348
.332
B b i
.300
.285
=5 i |
.259
-247
.236
.225
.214
.204
.194
.185
«L7TT
«1.68
-160
«d:-53
-1l46
.140
-134

Tiempo al pico =

TIEM CAUD
T .00 .072
T..08 .069
7.17 .065
7.25 .062
7.33 .060
7.42 .057
7.50 .054
7.58 .052
7.67 .050
7.75 .048
7.83 .046
7.92 .044
8.00 .043
8.08 .041
8.17 .040
8.25 .038
8.33 .036
8.42 .035
8.50 .033
B.58 .032
B.67 .030
B.75 .029
31.1 MM
1.664 M3/3

1.25 horas

ID=63 NSEC=63
N=0.016 +~

TIEM CAUD

9.83 .016

9.92 015
10.00 .014
10.08 .014
10,17 .013
10.25 .013
10.33 s B
10.42 .012
10.50 .011
10.58 .011
10.67 .010
10.75 .010
10.83 .009
10.92 .0ug
11.00 .008
11.08 .008
T O P B .007
11285 .007
11.33 .006
11.42 .006
11.50 .006
11.58 .005

.015 HM3

-1 ELMIN=0.0 DIAM=1.7

CURVA DE CAUDALES

ELEVAC
SUPERF

AGUA
00
.08
.16
.24
DR
.40
-48
-56
.64
¢ P2
.81
.69
i3

1.05

1.13

1.2

1.29

s el

1.45

1.53

ANCHO
SUFPERF

M
.00
T2

1.00
1:19
1.33
1.45
1.53
1.60
1.65
1.68
1.70
o e il
1.68
s B L
1.61
1.54
1.46
1.35
1.21
1.02

DE LA SEccIion 63

AREM

M2
-000
039
-109
197
-2939
LT
.531
.658
.789
-923
1.059
1.196
1332
1.467
1.598
1.725
1.846

1.959
2.062

2.152

HBIDRAUL

CAUDAL

EN
M3/5
.000
.008
.033
.078
141
221
.316
-426
547
-678
.817
961
Lo 6T
1.253
1.395
1.531
1.655

1.764
18532
L4911

TIEM CAUD

12 .67 G
12.75 .Qo2
12.83 .02
12.92 .002
13.00 .002
13.08 .002
13.17 D02
13.25 .002
13 .33 .001
13 .42 001
13.50 .001
13.58 .001
13.67 .00l
1308 .001
1383 .001
13.92 .001
14 .00 -001
14.08 .001
14.17 .001
14.25 .001
14.33 .000

M 5L=0.0005

FROUDR

o
.30
=3l
=32
w32
.32
32
232
.32
<31
.31
.30
<29
.28
=
25
-24
.22
.20



ALMTT HID=63 NT=63 LT-70 M ST=
TIRANTIV CAUDAL
Pl F e .005
.13 .020
.27 .084
33 187
.40 .188
.46 .254
.53 .326
.60 .404
. .66 .487
.73 .573
. BO .660
B8 .747
‘ .93 .831
.99 .912
1.06 -986
1.33 1.051
1.19 1.103 =
1,26 1.139
1.50 1.800
TRANSHID HID=63 HID=102 DT=5 MIN
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 63
TI1IEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
.12 .000 3.33 -.609 6.25 114
.50 009 345 -579  6.33 .109
.58 041 3.80 = gny 6.42 .103
EFN .189  3.s3 -524 .50 .098
75\ 418 1.87 -499  §.58 .094
83 2858 3.75 .475 6.67 .090
92 yl.ll? 3.83 418 6.5 .086
1.00 #1.371 3,93 .443  §.g3 .082
1.08."1.887  4.9¢ 2398 .92 .077
1.17 1.639 4.9y 2397 7.00 <073
1.25 1.639 4._i3 -366 7.0g .070
1.33 1.625 4 ¢ -358 . 7.17 .066
1-42 3,571  4.33 -334 7 .35 .063
-850 1,517 4.4 .323 7 .33 <061
1.58 1.462 4.5 -303 7 45 .058
1.67 1.4i3 4. s5g -292 7,59 .056
1.7 1.343 4_g9y .275  7.5g .053
183 1271 4 3¢ .264 7 .67 .051
1.92 1.232 4.4 .251 7 .75 .049
2.99 T.178 w.¢3 -240 783 .047
2.08 1.141 " 5. g9 -228  7.92 .045
2-17 1.100 5 9§ -218 g _go .044
2.25 1.061 517 -207  g.0g .042
2.33 1.026 5,35 -198  g.17 .040
2.42 -993 5 33 -188 g .35 .039
2.50  .960 5. 45 -179  g.33 037
2.58 .926 5.5 171 B.49 .036
2.67 .B91 5.58 .163 B.50 .034
2.75 .B54 5.67 -156 B.58 .033
2.83 -818 5 9g .149 g.g7 .031
2.92 .781 5.83 142 8.75 939
3.00 .745  5.93 -136  g.g3 .029
3.08 710  g.00 .130  g.92 .027
3.17 .675 .08 124 9.00 g6
3.25 641 .17 .119 9 _gg .024

P Ul NS S e, o 9Y

0.0005
TIEMPO

PR e

072

- .047

.041

.037

.034

.032

.030

.029

.028

027

.026

.025

.025

.025

.025

.025

.025

.02s5
TIEM CAUD
9.17 .023
9.25 .022
933 .021
9.42 .020
9.50 .019
9.58 .018
9.67 .017
9.75 .017
9.83 .016
9.92 .015
10.00 .015
10.08 .014
10.17 .014
10.25 .013
10.33 .013
10,42 .012
10.50 .012
10.58 .011
10.67 .011
10.75 .010
10.83 .010
10.92 .009
11.00 .009
11.08 .008
e O .008
11.25 .007
11,33 .007
11.42 .007
11.50 .006
.11.58 .006
11.67 .006
131,75 .005
11.83 .005
"11.92 .005
12.00 .004

TIEM
12.08
12 .13
1225

12,
12

12

12,

12

12.
iz,

12

13

13
13

3.
13.

13
13
13

L35

13
13

135

14
14

14.

14
14
14

33
42
-50
58
.67
75
a3
-92
00
.0n
o b
25
33
-42
-50
.58
67
T
.83
92
-00
.08
Ly
25
-33
42

14.50
14.58

CAUD
-004
-004
-004
004
-003
003
001
.0013
-003
-002
-002
-002
-002
-002
.002
.002
-002
001
001
-001
-001
001
001
-001
001
.001

001
-001

-001
-001
000



Oeple. 030% 23[90
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be
. 0
Frncorrontia = 31.1 MM .015 M3 W52
Caudal pico = 1.639 M3/8 XQ»F-I‘ »
Tilempo al pico = 1.25 horag Ty
GRAFHTD ID=63
O= HIDROGRAMA AREA §3
CAUDAL (M3/5)
1.64 [__ﬂ__:____________-__________,__________________u__u_; -------------- - |
I 00 r
| 0o |
| 0 |
i 0 o !
I 0 I
1 00 [
[ o 0 [
[ 00 & |
j 8 0 i
T e P e e |
| o 0 J
| 0 |
| 0 |
[ 00 [
| 0 00 |
| 000 |
I 000 ,
\
FAYa 000 |
Y 000000 |
T vy oooooooooooocoooooooooooooooooooooooo;
/0 2.4 4.1 62 8.3 12.4 14.5
4 Tiempo Ihoras}.
L
¢ CUENCA 304
TORMENTA TD=60 MIN TP/TD=0.41 DT=5 MIN A=0.13 xMc
DUR (MIN) INT (MM/HR)
5 153.90
10 126.40
15 107 .30
20 93.20
30 73.80
45 56.20
60 45.40
50 .32.80
120 25.70
1400 2.40
Los valores estimados para A, By C son:
h = 4020.202000
B = 19.500000
C = 1.023000

Coeficiente de Correlacidn =

<- CURVA IDF ->

I:‘_—.l:====‘_—.=ﬂ=‘:z======n=ﬂ===ﬁ=====ﬂ=.==
TIEM INTENSIDAD TIEM iNTENSIDAp
MIN MM/HR MIN MM/HR



Tor

LI

URBH

5 152,25 85  34.50
10 125.90 90 32.89
15 107.26 95 L. 42
20 93.38 100 30.08
25 82.66 110 27.70
30 74.13 120 25.67
35 67.17 130 23.92
10 61.40 140 22.38
45 56.54 150 21.03
50 52.38 160 19.83
55 48.78 170 18.76
60 45.65 180 17.80
65 42 .88 190 16.93
70 40.43 200 16.14
75 38.24 210 15.42
80 36.28 220 14, 5%
m=-_--_——_—='_—.=_—.-_—-_-.n:=z=======‘_—=====:==========:.-‘
menta de Chicago
EM INT TIEM INT  TIEM INT  TIEM INT  TIEM
i MM/ H H MM/H H MM/H H MM/ H I
.00 .00 : -~ 25 38,93 .50 88.77 SIS 2449 1.00 10.40
.08 14,97 33 79,54 .58 51.60 .83 17.28
.17  22:.89 .42 152 .21 .67 33.56 <92 A8.31
IDRQ HID=304 DT=5 MIN A=13 Ha XIMP=0.3 TIMP=0.50
-1 CN=8B5 In=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. Kp.g.
SLI=0.05 % LGI=450 M MNI=0.015
SLP=0.05 % LGP=450 M MNI=0.05¢0
NPREC=-1 =
TION TMPERMEABLE DE LA CUENCA

PORC

Gepe. CIR23 86 Ne. 2|99

'l

ALM . DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = -062 M3/g
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA} = 93.023 MM/HR

COEF. DR ALMACENAM. K = 17.35 MINg

6829.71

g o i =
kF2 = 5.99
Ls = 284 .21 m

——
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I (Danbordan) - 18.33 minuton
K2 (Desbordes) = 54.48 minutos

K3 (Viepnman) e 22.71 minutos

K4 (Rao et al.) = 8.90 minutos

K5 (teorico ) = 21.69 minutos s

PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL.PICO UNITARIO = -016 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECTIP. EFECTIVA) = 42 .14 MM/HR

COEF. DE ALMACENAM. K - 49.06 MINS

PRECIP. TOTAIL - 45.57 MM
CAUDAL PTICO = -657 M3/5 ESCURRIMIENTO - 32.98 My
TIEMPO AL, PICO = .750 HRS d
COEF. DE ESCURRIM. - 0z &

TMPHIDRO ID=304 COD=0 DT=Q »*

HIDROGRAMA DET, AREA 304

TIKM CAuD TIEM cAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

-l .0o0 1.58 -420 2.92 +133 4.25 -039 5.58 ll i B o §
. 33 .024 1.G67 3893 3.900 -123 4.33 -036 5.67 -011
-42 . 103 1.75 -367 3.oa8 114 4.42 .d33 5.75 .010
.50 .290 1.83 .344 3.17 -1ue 4.50 031 5.83 .009
i 496 1.92 323 3 .25 -098 4.58 .029 5. 52 009
.67 .648 2.00 -303 3.33 091 4.67 .026 G.00 008
5 657 2.08 -205 3.42 .084 4.75 2025 6.08 .007
.83 {611 2.7 .268 3550 .078 4.83 .023 B 7 007
«92 .554 225 -253 3.58 .072 4.92 .021 LAy L0006
1.00 .504 2.33 .233 3.67 -067 5.00 .013 6.33 -006
1.08 .164 2.42 +215 3.75 -062 5.08 .018 6.42 005
137 .429 2.50 .198 3.83 .057 5.17 L0L7 6.50 .000
1.25 -437 2.58 .1B3 392 +@53 5.25 -01s \
133 .450 2.67 .169 4.00 .049 5.33 .014
1.42 476 2.. 75 -156 4.08 .045 5.42 -013
1.50 .4d48 2.83 , -144 4.17 .042 550 .012
Escorrentia = 33.0 MM : -004 nuM3
Caudal pico = -657 M3/8
Tiempo al pico = -75 horas
CALCH-Q ID=4 NSEC=4 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.2 M SL=0.0005
N=0.016 =~



WEPE- VPN EA S 1N BlealCe

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 4
ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN
AGUA M M2 M3/s
.00 .00 -000 -000
.06 w5l 020 .003
vl .70 .054 <013
AT .84 -098 .031
o - 94 .149 .056
.20 1.02 .2058 -087
.34 1.08 -265 «125
.40 113 .328 .168
45 Lale -393 <216
51 1.19 -460 .268
BT 1.20 .528 .323
.63 1.20 .596 -380
.68 1.19 .664 -437
T4 1.7 -731 -495
-80 1.13 -796 -551
-85 1.09 . 859 .605
<33 1.03 .920 .654
.97 .95 -976 .697
1.02 .85 1027 o i B
1.08 .72 1.09% .755

TIEMTRAN

TABLMA DE TILEMPO DE TRASLADO TRAMO 304

.07
AR
.20
37
.33
.40
.46
.53
.60
.66
.73
.80
.86
.93
.99
1.06
1.13
1.19
1.0

TRANSHID HID=4

SE FORZO CONVERGREMCTA

TMPHIDRO

TIRANTE
METROS

CAUDAL

M3/8
.005
-020
.046
.0B84
<131
.188
-254
.326
-404
-487
+573
-660
-747
.831
-912
-986
1.051
1.103
1.139

HID=304 DpT=5 MIN

L=

5

CAUDAL=

ID=4 Ccop=0 DT=0 =*

TIEMPO
HORAS
.726
.465
.360
-.302
.265
-239
-220
.205
-194
-184
177
-7
-167
163
-160
.159
.158
.158
.160

.00

FROUDRE

.25
.28
)
.30
.30
+30
=30

.30
.29
129
.28
.27
.26
.25
e
.22
.21
S8

HID=4 TRAMO=304 NSEC=1 L=450 M SL=0.0005
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TLIEM
.33
D
.50
.50
.67
e
.83
=932

1.00

1.08

> e g

1.25

1.33

1.42

1.50

1.58

1.67

178

1.83

1..92

2.00

GRAFHID

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO

CAUD
.000
.015
.074
L2734
.419
.524
.8540
.524
.499
.473
.449
L4472
-450
463
«45%
.436
.116
.385
374
.354
+ 335

TIEM
2.08
2917
2528
2.33
2.42
2.50
2.58
2,67
2.75
2.83
2.92
3.00
3.08
3.17
825
3533
3.42
3550
3.58
3.67
3.5

Escorrentia
Caudal pico

Tiempo al pico

CAUD
. B ey
.300
.204
266
247
@3
~ALD
.200
.186
« 173
o 5
-150
.139
.129
.120
1 2 1)
.105
.097
.090
-083
.078

It

Ne  0|Sa

<+

TIEM CAUD
3.83  .072
3,92 .067
41.00 .063
1.08  ,059
4.17  .054
4.25  .050
4.33  .047
4.42 044
4.50  .040
4.58 038
4.67  .035
4.75 © .033
4.83 031
4.92 029
5.00  .027
5.08  .025
527 003
5.3% 921
5.33 .o020
5.42  .018
5.50  .017
33.0 MM
.540 M3/8

.83 horas

ID=304 ID=4

TIEM CAUD

5.58  .016
5.67  .015
5.75 .014
5.083 .013
5.92  .012
6.00 .012
6.08  .o011
6.17  .010
6.25  .010
6.33  .009
6.42  ~.009
6.50  .007
6.58  .006
6.67  .005
6.75  .005
6.83  .004
6.92  .004
7.00  .004
7.08  .003
7.17  .003
7.25  .003
-004 M3

iy 003
7.42 .002
7.50 .0o02
7.58 .002
1..67 002
175 002
7 .83 001
7.92 L0011
8.00 .001
g.08 .001
8.17 001
B.25 -001
8.33 .001
8.42 001
B.50 .001
0.58 .001
B.67 000
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O« HIDROGRAMA AREAMR 304
t= HIDROGRAMA ARERMN 4

CAUDAL (M3/8)

ooiawwi-ntw**ﬁ-ww,,,_, 2

| 0

| 0

l

| +0

| 04w

]' - -

| ww

[ + 0+

| 0+
e . N Er e e

| 0+

| 0 0>

| + 00+ %

| 04+

I By

| 00*4

| 0 00* 44

| + Q0= ww,y

| 00 wwny,,
il e e I .

0 A 25 347 1.9

L

C '

] CUENCA 306
TORMENTA ' TD=60 MIN TP/TD=0.41 DT=5 MIN
DUR (MIN) INT
5 153.90
10 126.40
15 107.30
20 93.20
30 73.80
45 56.20
60 45.40
: 90 32.80
120 25.70
1400 2.40 «
Los valoresg estimados para A, By C son:
A = 4020.202000
B = 19.500000
C = 1.023000
Coeficiente de Correlacién = 9.999909E-01
::-_—=".-.'===:=';:===z:=z==:==z=====:====:=z===

R T S
TIEM  INTENSIDAD  r1rgy
MIN MM/HR MIN
5 152 2% 85
10 125.90 90
15 107.26 g5

INTENSIDF\D
MM/HR
34.50
32.89
31.42

El asterisco significa coincidencia de caudales antre ambos

A=0.11 KMC
(MM/1IR)

F A e e e
T

Tiempo (herag) |

hidrogramas
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20
25
30
35
10
45
50
55
60

65

70
75
60

R R ]

93.38
82.66
74 .13
67.17
61.40
56.54
52.38
48.78
45.65
12.88
40.43
38.24
36.28

Tormenta de Chicago

TIEM INT

i MM/ H

.00 .00

.08 14 .97

A7 22,89
URBRHIDRO

TIEM INT
1 MM/ H
-2 5 38.93
.33 79.54
A2 152 .92

100 30.08

110 2770

120 25.67

130 23892

140 22.38

150 21..03

160 19.83

170 18.76

180 17.80

190 16.93

200 16.14

210 1543

220 14.77
TIEM INT TIEM

H MM/H H
.50 B8.77% = 4
.58 51.60 .B3
=BT 33.56 .92

Re . 297

INT TIEM INT
MM/ H MM/ H
23 .48 1.00 10.40
17 .28
13.21

HID=306 DT=5 MIN A=1l HA XIMP=0.3 TIMP=0.50
-1 CN=85 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0.
SLI=0.05 % LGI=420 M MNI=0.015

SLP=0.05 % LGP=420 M MNI=0.050

NPRE

Cm-1 *

PORCTION TIMPERMEABLE DE LA CUENCA

JALM. DEPR. (IMPER) =

CGAUDAL PICO UNITARIO =
INTRENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) =
LOEF. DE ALMACENAM. K

o
/
s

Ief x L
kF2
La

Kl (Desbordesg)
K2 (Desbordes)
K3 (Viessman)

K4 (Rao

at al.)

K5 (teorico )

[t

PORCION PERMEABLE DE LA

45
= 52
21
8
= 20

CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO =
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA)
COEF. DE ALMACENAM. K

PRECIP.

TOTAL =

45,

3.34 MM
.065 M3/8
= 16.65 MINS
6374.25

5.82
284 .20 m

.96 minutos
.31 minutos
.73 minutos
.20 minutos
.81 minutos

.017 M3/s
=  47.07 MINS

57 MM

93.03 MM/UR

42 .14 MM/HR



IMPHIDRO

TIEM
.25
.33
2
50
.58
.67
a5
.83
92
.00
.08
.17
25
« 33
42

(ol )

e,

;pénnﬁn-o

DVeEie. ©O10123 |36 M. ';)Cm

CAUDAL PICO
TIEMPO AL PTI

COEL .

D

EsC

- 579 M3/
CO = -750 HRS
URRIM,. = ]

ESCURRIMIENTO =

ID=306 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA DEL AREA

CAuUD
.000
-022

091"

" 256
.437
.572
.579
.539
.489
444
.409
.379
.385
.396
420

TIEM
1.50
1.58
1.67
1.78
1.83
1.92
2.00
2.08
o % I 4
2,25
2.33
2.42
2.50
2.58
2.67

Escorrentia
Caudal pico
Tiempo al pico =

CAUQ
«+395
« 370
.346
.324
.303
.284
.267
251
.236
.223
<205
- 1B9
175
-161
al 49

306
TIEM CAUD
2.75 .138
2.83 -127
2.92 .118
3.00 .109
3.08 .101
3.317 .093
3.25 .08¢6
3.33 .080,,
3.42 .074
3.50 .069
3.58 .063
3.67 .059
= . .054
3.83 -050
3..92 .047
33.0 MM
.579 M3/8
«75 horasg

TIEM  CAUD
4.00 .043
4.08 .040
4.17 .037
4.25 .034
4.33 .032
4.42 .029
4.50 «MZT
4.58 .025
4.67 .023
4.75 .022
4.83 .020
4.92 .019
5.00 .017
5.08 .016
5.17 .015
.004 HM3

-

32.98 MM

TIEM
5.25
5.33
5.42
5.50
5.58
5.67
5.9
5.83
5.92
6.00
6.08
6 .17
6.25
6.33
6.42

ID=6 NSEC=6 -1 ELMIN=0.0 ‘DIAM=1.2 M SL=0.0005

N=0.016 *
CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 6
ELEVAC ANCHO ARERA CAUDAL
SUPERF SUPRERF HIDRAUL EN
AGUA M M2 M3/8
.00 .00 .000 .000
.06 51 .020 .003
= 1fa B o i) .054 .013
= iy .B4 .098 .031
23 .94 .149 .056
.28 1.02 .205 .087
.34 1.08 .265 125
.40 1.13 .328 .l68
.45 1.16 .393 .216
51 1.19 .460 .2168
.57 1.20 .528 .323
.63 T.20 .596 .380
.68 1.19 .664 .437
.14 1. L7 +331 .495
' .BO .13 .796 .551
.85 1.09 .859 .605
.91 1.03 .920 .654
.97 .95 .9376 .697
.02 .85 L. 027 .732

FROUDE

«d5
.28
.29
.30
.30
.30
-3
.30
«310
.29
.29
.28
b o
.26
.25
.24
.22
+21

CAUD
-014
-013
.012
P i En |
.010
.008
-009
.008B
007
. 007
-006
.006
.005
.005
.00D
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1.08 & ) 1.072 .755 .18
TIEMTRAN HID=6 TRAMO=306 NSEC=1 L=420 M SL=0.0005%
TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO 306
TIRANTE CAUDAI, TIEMPOQ
METROS M3/8 HORAS
.07 .005 .678
.13 .020 -434
) .20 .046 .336
J27 .084 .282
.33 “AFL, T .247
.40 .188 223
.46 .254 .205
.53 .326 .191
.60 .404 .181
.66 .487 . .172
V73 .573 3 .165
.80 .660 .160
.B6 L7147 .155
.93 .B31 .152
.99 .912 .150
1.06 .986 ¢ .148
1.13 1.051 . 147
1.19 1.103 .148
1.26 1.139 .150
TRANSHID HID=6 HID=306 DT=5 MIN
SE FORZO CONVERGENCIA I= 5 CAUDAL= .00
TP IDRO ID=6 COD=0 DT=( * e
HIDROGRAMA SALIDA DEIL TRAMO 6

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

.33 .000 2.00 .295 3.67 .073 5.33 .017 7.00 .003
.42 .014 2.08 .279 3.75 .068 .43 .016 7.08 .003
.50 .067 2017 .263 3.83 .064 5.50 .015 7.17 .003
.58 T & ¢ 2.25 .249 3.92 .059 5.58 -014 7.25 .002
.67 .374 2 .33 .234 4.00 .055 5.67 .013 Tt .002
.75 .166 2.42 .218 4.08 .051 5.75 .012 7.42 .002
.83 .480 2.50 .203 4,17 . 047 5.83 .012 7.50 .002
.92 .166 2.58 .188 4.25 .044 5.92 Wi ) 7.58 .002
1.00 .443 2.67 .175 4.33 .041 6.00 .010 7.67 .001
1.08 .419 2.75 .163 4.42 .038 6.08 .010 7.75 .001
1.17 .397 2.83 .152 4.50 .035 6.17 .009 7.83 .001
1.25 .390 2.92 .141 4.58 .033 6.25 .0089 7.92 .001
1.33 .397 3.00 SEET 4.67 .031 6.33 .008 8.00 .0n1
1.42 .409 3.08 w122 4.75 029 6.42 .007 8.08 .001
1.50 .406 3:.17 .113 4,83 .027 6.50 .005 8.17 .001
1.58 .385 3.25 .106 4.92 .025 6.58 _ .005 8.25 .001
1.67 .367 3.31% .098 5.00 .023 6.67 .004 8.33 .001
1.75 .348 3.42 .091 5.08 -021 6.75 .004 8.42 .000
1.83 .329 3.50 .084 5.17 .020 6.83 .004
1.92 311 3.58 .078 5.25 .018 6.92 .003
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FEscorrentia - 33.0 MM -004 HM3
Caudal pico = .480 M3/8 .
Tlempo al pico = .03 horas
GRAFHID ID=306 ID=6 ' v
O= HIDROGRAMA AREA 306
+= HIDROGRAMA AREA 6
CAUDAL (M3/5) *
R p
| 0 |
| 0 |
|' 1
| Fat I
| o = f
| ‘- |
[ w © |
| + 044 |
| o f
B9 eesstmses gums, D o o i i R I o o e R AL |
| 00+ |
| 0 0+ i
f + o ]
| 0* |
| 04+ |
| : 0% 44 |
| o 00*++ |
| 0O*»w 4y |
| L1 20 Rafiadio o Y |
.00 |4aa| _________________________________ 00*‘***&*********!i*dwﬁi‘i*ﬁl‘ﬂkI
.0 k2 2.4 3.6 4.8 6.0 Fia A 8.3
Tiempo (horasg) .
El asterisco significa coincidencia de caudales entre ambos hidrogramas
c CUENCA 308
TORMENTA TD=60 MIN TP/TD=0.41 DT=5 MIN A=0.15 KMC
DUR (MIN) INT (MM/HR)
5 153 .90
10 - 126.40
15 107.30
20 93.20
30 73.80
45 56.20
60 45.40
90 32.80
120 25.70
1400 2.40
l.os valores estimados para A, B v C son:
A = 4020.202000
B = 19.500000
C = 1.023000
Coeficiente de correlacién = 9.999909E-01
RS Essssmtns s ma s s arn e n e e
<- CURVA IDF -»
—_:::':::::::::::::::::====:::==::=====:==:=
TIEM INTENS IDAD TIEM INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/HR
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TIEM
H
-00
.08
<17

URBHIDRO

FORCTON

5 153.25 85 34.50 G
10 125.90 90 32.89 Qf.ﬁ;gi_“
15 107.26 95 31.42 Wes i i#
20 93.380 100 30.00 R
25 82.66 110 27.70
30 T4:13 120 25.67
3s 67.17 130 23.92
40 61.40 140 22.38 S
45 56.54 150 21.03
50 52.30 160 19.83 '
55 48.78 170 18.76
60 45.65 180 17.80
65 42.89 190 16.93
70 40.43 200 16.14
75 38.24 210 15.42
80 36.28 220 14.77
—_-‘—-:ﬂ:'===:'-'-'"—'.==‘:H"'—-===:=.‘!.'==:=‘='=”—'.'=—_-E=H:=E==:
A de Chicago
INT  TIEM INT  TIEM INT  TIEM INT  TIEM INT
MM/ 1 H MM/ 1 H  MM/H H MM/ H 1 MM/ 1t
.00 .25 38.93 .50 88.76 75 23.47  1.00 10.40
14.97 33 79.53 .58 51.60 .83 17.28
22.89 .42 152,21 .67 33.56 .92 13.23
HID=308 DT=5 MIN Aw15 ga XIMP=0.3 TIMP=0. 50
"1 CN=85 IA=5 MM 0.0 pps1..; DPSP=0. KI=0. kp=g.
SLI=0.05 % LGI-100 M MNIno.p1s
SLP=0.05 % LGP=400 M mn1-0_ g5
NPREC=-1 =

IP-1E’ERMF.‘ABLF.‘ DE LA CUENCA

ALM, DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .066 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIV}\] =
COEF. DR ALM}\CENAM. K = 16.17 MINS

Lol &% W 6070.23

kF2 = 574,

Ls = 284.19 n

93.03 MM/ HR
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PORCION

K1
K2
K3
K4
K5

(Desbordes) 50.46 minutos
(Desbordas) 54.92 minutos
(Viessman) = 21.04 minutoug
(Rao et al.) 9.54 minutos
(teorico ) 20.21 minutos

it

1

It

PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO = -017 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) =
COEF. DE ALMACENAM. K =  45.71 MINS

PRECIP. TOTAL = 45.57 MM

CAUDAL PICO = -821 M3/S ESCURRIMIENTO =
TIEMPO AL PICO - .750 HRS

COEF. DE ESCURRIM. = .79 .

IMPHIDRO

N\ TIEM
4

.25
'ﬁ.33
.42
.50
.58

by 67

‘,-'\:4.‘/‘ -
Ae 75

-83
. 82
.00

o e

R B

1.33
1.42

CALCH-Q

.08 -

I

ID=308 COD=0 DT=0 ~

IITDROGRAMA DEI, AREA 308

CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

-000 1.50 -560 2:%5 -165 4.00 -047
-030 1.58 .513 2.83 .152 4.08 .043
.129 1.67 472 2.92 -139 4.17 -040
-360 - R 435 3.00 .128 4.25 .037
617 1.83 -403 3.08 .118 4373 -034
.808 L03 e iy 8 3.17 .108 4.42 .031
-821 2.00 .3489 3.25 -100 4.50 .029
766 2.08 -326 3.33 .092 4.58 .026
-699 2.17 .306 3.42 .084 4.67 .024
.639 2.25 279 3054 .078 %.758 .022
.592 2.33 - 255 3 .54 071 4.83 .020
.552 2.42 .233 3.67 .066 4.83 .019
-564 2.50 -214 < P A .060 5.00 .017
583 2.58 .196 3.83 .056 5.08 .016
-612 2.67 .180 3.92 .051 = e 015
Escorrentia = 33.0 MM -005 HM3
Caudal pico = -821 M3/s

Tiempo al pico = .75 horas

42.14 MM/HR

32.98 MM

TIEM
e s
.33
12
.50
-58
.67
)
-83
.92
.00
.08
A7
<25

AL BT, (T )

Do

(=2

ID=8B NSEC=B -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.3 M SL=0.0005

N=0.016 =~

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 8

ELEVAC ANCHO " AREA CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUIL EN
AGUA i M M2 M3/s

.00 .00 .000 .000

.06 .55 023 .004

X2 .76 .064 .016

.18 .91 oo i 1. .038

FROUDE

+ 25
.28
.30

CAUD
#Od3
.012
sELL
.010
.010
.009
.008
-oos
007
006
.006
.005
-000
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.25
.31
s Vi |
.43
.49
.55
.62
.68
S
.80
L
.92
.99
1.05
O L
T .17

TIEMTRAN

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO

1.02
Lk
LA
1.22
1.26
.29
1.30
1.30
1..29
1.26
1..23
1.18
Rl K I
1.03

.92

.78

L1758
.240
&3 X
.385
461
.540
.619
.699
.779
.B58
.934
1.009
1.079
1.145
1.206
1.258

.069
.108
.155
, .208
.267
.332
400
470
541
.613
.682
.748
.B09
.863
.906
.935

-

.30
.31
.31

.31
.31
.30
.30
.29
.29
.20
w27
.26
.24
-23

.19

HID=8 TRAMO=308 NSEC=1 L=400 M SL=0.0005

TIRANTE CAUDAL
: METROS M3/8
=\ .07 .005
' .13 .020
\ .20 .046
i 27 .084
i 83 131
i .40 .188
Iy .46 254
solf .53 .326
jgy .60 .404
SE .66 .487
.73 .573
.80 .660
.86 .747
.93 .831
.99 .912
1.06 .986
) 113 1.051
1.19 1.103
g el 1.139
TRANSHID HID=8 HID=308 DT=5 MIN
SE FORZO CONVERGENCTIA I= § CAUDAL=
IMPHIDRO ID=B COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO B
TIEM  CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
e I .000 2.00 .389 3.67 .082
.42 .023 2.08 .365 3.75 .076
.50 .116 3 A7 .343 3.83 .070
.58 -338 2.25 .319 3.92 .0es
.67 .574 2 .33 .294 4,00 .060
.75 .692 2.42 279 4.08 .056

ioe

TIEMPO

TIEM
5.33
5.42
5.50
5.58
56
5.75

HORAS
.645
.413
.320
.269
.236
.213
.195
.182

172
.164
157
.152
.148
.145
.143
141
.140
141
.142

.00

CAUD
.017
.016
.015
-014
.013

.012

TIEM
7.00
7.08
e
.25
-33
A2

b I R S |

CAUD
.003
.002
.002
-002
.002

.002



e . RIOTE NS . g}Q&r

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
.83 .696 2 .50 <251 4.17 .051
s .670 2.58 232 425 047

1.00 .634 2.67 .214 433 .044

1.08 -601 2.75 <197 4.42 -040

A7 8T 2.83 .182 4.50 .037

L 28 .566 2.92 .168 4.58 .035

33 <581 3.00 <156 4.67 .032

1.42 -598 3.08 .143 . -030

1.50 .581 I .132 4.83 .028

1.58 -538 325 el 4.92 .026

1.67 .506 1.33 -113 5.00 .024

1.75 .472 3.42 .1058 5.08 .022

1.83 . 443 3.50 097 5.17 -020

1.92 .415 358 .089 5.25 -018

Escorrentia = 33.0 MM
Caudal pico = .696 M3/s
Tiempo al pico .83 horas
GRAFHID ID=308 ID=8
2\

B |

o g

7

N

TIEM CAUD
5.83 R o I
5.92 S0,
6.00 .010
6.08 ..009
617 .009
6.25 .007
6.33 .006
6.42 .005
6.50 .005
6.58 .004
6.67 .004
6.75 .004
6.83 -.003
6.92 .003
.005 HM3

TIEM
7.50
7.58
7.67
7.75
7.83
7.92
8.00
.08
%
.25

D o wm




N C
CEARY, OIOICR[RE k. 9% e
0= HIDROGRAMA AREA 308 \6f)
t= HNIDROGRAMA AREA 8 -\\1*;_,
CAUDAL (M3/8)
e 55y s |
] 00 i
| 0 |
] i
| ++ |
| o¥ = |
I - * g - I
[ + o T ¢ TE '
| ¥ |
| 0+ I
.41 ] -------------- R e M B i |
| 0+ |
| 0+ 0++ f
| 0* 4 ¥ |
| 00+ [
| 044 |
| 00* 4+ |
[ 0 00%4 ||
f + 00** 44 |
! Oﬁt*l‘*_'_.'_ J
.00 ].**+ _______________________________ oow*ww*tiww**ww‘**\ki***i*"****'*'«*'
2 .0 1.2 2.3 3.5 4.7 5.8 7.0 B
\ Tiempo (horag) .
El asterigco significa coincidencia de caudales entre ambos hidrogramag
¢ ! SUMA EL HID=4 4 HID=6 + HID=8
-‘.r:n;gufmno HID=104 HID=4 + HID-g . HID=g =
IMPHIDRO ID=104 COD=0 DT=0
IIIDRDGRAMA PARCIAIL 104
TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM " CAUD TIEM CAUD
.33 .000 2.08 -960 3.83 .2086 5.58 .043 T=33 .006
-12 .051 2357 -906 3.92 -.192 587 .041 71.42 .006
.50 .257 2.25 .B52 4.00 179 5.75 .038 7.50 .005
.58 183 2.33 -794 4.08 .166 5.83 .036 7.58 .005
67 1.36%7 2.42 R 4 %.417 +153 5.92 .034 T GF .004
75 1.681 2.50 .684 4.25 141 6.00 .032 7 .75 .004
.83 1.716 2.58 .635 4.33 .131 6.08 .030 7.83 .003
.92 1.660 2.67 .589 4.42 .122 6.17 .028 7.92 .003
1.00 1.576 2.75 .546 4.50 «113 '6.25 .025 8.00 .003
1.08 1.494 2.83 w07 4.58 .106 6.33 .023 B.08§ .002
1.17 1.4_1'? 2 i) <471 4.67 .099 6.42 .020 807 .002
1.25 1.398 3.00 .436 4.75 .092 6.50 017 B.25 .002
1.33 1.428 3.08 404 4.83 .086 6.58 .015 8.33 .002
1.42 1R B 5 A .375 4.92 .080 6.67 .014 8.42 .002
1.50 l.446 3.325 .348 5.00 .074 6.75 .012 8.50 .001
1.58 1.360 3.33 o g | 5.08 .068 6.83 I & I 8.58 .Q01
.67 1.289 3.42 .300 5.17 .063 6.92 .010 8.67 .000
1.758 1.21% 3.50 .278 5+25 .058 7.00 .009 A



Oeple: ©304231% e, 2|99

TIEM CcAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM cnuﬂh ..........

1.83 1.146 3.58 .257 5.33 .054 7.08 .009 wi;:&:"
1.92 1.081 3.67 .238 5.42 .050 ) .008
2.00 1.018 3.75 222 5.50 .047 7.25 .007
Escorrentia = 33.0 MM .013 HuM3
Caudal pico = 1.716 M3/s8
Tiempo al pico = -83 horas
&y ’ CUENCA 305
TORMENTA TD=60 MIN TP/TD=0.41 DT=5 MIN A=0.09 HKMC
DUR (MIN) INT (MM/HR)
5 153.90
10 126.40
15 107.30
20 93.20
30 73.80
45 = 56.20
60 45.40
90 - 32.80
120 25.70
1400 2.40 ~
Los valores estimados para A, B Yy C son:
A = 4020.202000
B = 19.500000
C = 1.023000
Ceficiente de correlacidn = 9.999909E-01
1
> <- CURVA IDF -» ;
’! TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD
J MIN MM/HR MIN MM/HR
D4 5  152.25 85 34.50
;;// 10 125.90 90 32.89
15 107.26 95 31.42
20 93.38 100 30.08
25 82.66 110 27.70
30 74.13 120 25.67
35 Sy R 130 23.92
40 61.40 140 22.38
45 56.54 150 21.03
50 52.38 160 19.83
55 48.78 170 18.7s6
60 ' 45.65 180 17.80
65 42 .88 190 16.93
70 40,43 200 16.14
75 38.24 210 15.42
8O 36.28 220 14.77
==:'.=‘—-.:="—'==:===‘—-.:=-‘:=2==:‘.===2=2=2======‘—"=

Tormenta de Chicago

TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT
H MM/ H H MM/ H H MM/H H MM/H H MM/
.00 .00 .25 3B.94 .50 B8.77 .75 23 .48 L00 10.40
.08  14.97 .33 79.54 -58 51.60 «8F A7:28

.17 22.99 -42 152,22 .67 33,56 .92 13.21



Cepp- O 2s 186 Re. 2]93

URBHIDRO

PORCION

PORCION

W\
o 1]

IMPHIDRO

TIEM
.25
.33
.42
.50
.58
.67
.75
.83
.92

1.00

1.08

HID=305 DT=5 MIN A=9 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50
KI=0. KP=0.

-1 CN=85 IAn=5 MM 0.0 DPST=-1 DrPSpP=0.

SLTI=0.05 % LGI=300 M MNI=0.015
SLP=0.05 % LGP=300 M MNI=0.050
NPREC=-1 »

IMPERMEABLE DE LA CUENCA

ALM. DEPR. (IMPER) - 3.34 MM

CAUDAL "PICO UNITARIO = .083 M3/s8

I8t o I 4553 .18
kF2 = 5.09
Ls = 284.21 m

K1 (Desbordes) 43.26 minutos

K2 (Desbordea] = 47 .95 minutosg
K3 (Viessman) = 17.40 minutos
K4 (Raoc et al.) = 7.43 minutos
K5 (teorico ) = 16.09 minutos

PERMEABLE DR LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO - .021 M3/s
INTENSIDAD MEDIA EN k (PRECIP. EFECTIVA) =
COEF. DE ALMACENAM. K - 37.30 MINgS
PRECIP. TOTAL - 45.57 MM

CAUDAL PICO - .631 M3/g ESCURRIMIENTO
TIEMPO AL PICO - .750 HRS

COEF. DE ESCURRIM. = oS (73

ID=305 COD=0 DT=0 =

HIDROGRAMA DEL AREA 305

CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM
.000 i I E .160 2.25 .154 3.25
.023 1.33 .457 *2.33 .138 3.33
.097 1.42 .154 2.42 .124 3.42
274 1.50 .39 2.50 Pl It I 3.50
.470 1.58 « 352 2.58 .100 3.58
-618 1.6%7 .315 2.67 .090 i
-631 1.75 .284 2.75 .0B2 3.75
-594 1.83 =257 2.83 .074 3.83
-548 1.92 .234 2.92 .066 3.92
~HT 2.00 -216 3.00 .060 4.00
.477 2.08 .192 3.08 -.054 4.08

106.85 MM/HR

45.52 MM/uR

C o=

CAUD
.044
.040
.036
.033
.030
.027
.024
.022
.020
.01ag
.016

32.98 MM

TIEM
4.25
4033
4.42
4.50
4.58
4.67
4.75
4.83
4.92
5.00
5.08

CAUD
-013
.012
011
-010
-0089
.00@
.007
.007
.006
.0os
.000



Ne . 2|97

TN

S

O S o\o':c”:;s]@;b

S \
Lot \
o
¢f

TIEM  CAUD . TIEM CAUD TIEM  CAUD TIEM  CAUD TIREM Chudii
1.7 A8y =.17 CA72 3.17 .049  4.17 015 A\ Siieansd)
g \53 t_;dg
Escorrentia = 33.0 MM .003 HM3 —
Caudal pico = .631 M3/5
Tiempo al pico = -75 horas
CALCH-Q ID=5 NSEC=5 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.2 M SL=0.0005
N=0.01lg *
CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 5
ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE
AGUA M M2 M3/8
.00 .00 -000 .000
.06 .51 .020 .003 .25
w11 .70 .054 -013 .28
i .84 -098 -031 +29
W23 -94 .149 | .U56 .30
.28 1.02 .205 .087 .30
.34 1.08 .265 Sh B2 .30
.40 1.13 .328 .168 .30
.45 1.16 w333 .216 .30
o 1.19 -460 -268 .30
- 57 120 «+ 528 . 3973 +29
.63 L0 .598 .380 29
.68 1.19 .664 .437 .28
.74 117 o732k .1495 ST
.80 L. 153 .796 .551 20
.85 l1.09 .859 .605 o5
| .03 .920 .654 .24
+87 .95 -976 o 22
1.02 -85 1.027 32 ol
1.08 .72 1072 il +3:8
TIEMTRAN HID=5 TRAMO=305 NSEC=1 L=300 M SL=0.0005

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO

TIRANTE

METROS

.07
.13
.20
E5
o
.40
.46
.53
.60
.66
.73
.80
.86
.93
.99

CAUDAL
M3/8
.005
.020
.046
.084
.131
.188
.254
.326
.404
.487
.573

-660
.747

«831
.312

305

TIEMPO
HORAS
-484
=3¥C v U5
.240
202
- L27
-159
.147
137
.129
.123
.118
114
Y B i
.109
.197
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1.06 .986 .106
1.13 1.051 -105
1.19 13109 .106
1.26 1.139 .107
TRANSHID HID=5 HID=305 DT=5 MIN
SE FORZO CONVERGENCIA I= 5§ CAUDAL= .00
IMPHIDRO ID=5 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 5
TIEM  CAUD TIEM CAUD  TIEM CAUD  TIEM CAUD TIEM caup
.33 .000 1.67 .348 3.00 .075 433 .016 5.67 .002
.42 .022 1.75 317 3.08 .068  4.42 .015 5.75 .002
.50 .105 1.83 .290 3.17 .062 4.50 .014 5.83 .002
.58 .290 1.92 266 3.25 .056  4.58 .012 5.932 .002
BT .471 2.00 .245 3:33 .051 4.67 .012 6.00 .001
LT .554 2.08 .223 3.42 .046 478 .011 6.08 .001
. B3 .555 307 .201 3.50 .042 4.83 .010 6.17 .001
.92 .534 Z.25% .182 3.58 .038 4.92 .009 6.25 .001
1.00 .507 2.33 .165 3.67 .035 5.00 .008 6.33 .001
1.08 .484 2.42 .149 3.75 .032 5.08 .006 6.42 s00.1
1.17 .463 2.50 .134 3.83 .029 5.17 .005 6.50 .001
1.35  .460 2.58 .19, 3-93 .27  5.25 004 .58 .00p
1.3 .463 38T b b d 4.00 .024 5.33 .004
L.42\ 457 H3:5%8 .101 4.08 .022 5.42 .004
1.50° ) .42¢ 5183 .091 4.17 .020 5.50 .003
1.58 r .381 268 .082 4.25 .018 5.58 .003
i Escorrentia = 33.0 MM .003 HM3
Caudal pico = .555 M3/58
Tiempo al pico = -83 horas

GRAFHID



Opepfe . OIOL Q3 l‘%@

Q= HNIDROGRAMA AREA 305
+= HIDROGRAMA AREA 5

CAUDAL (M3/5)

il s R
| oo
| 0
| +4.0
[ 5
l ’ *
I » * A
| +
| . 0+
| 0+
o T T R T e B o s S ST T TS B oo st AN G B
| + 0 « [
| 0 004+ |
b1
| 0+ |
| ox J
| 0++ |
| 00++ |
| 0+ Q0* 44 |
| 00* 4+ |
F DO*wwa,y ’
5 00 i—-— e S, R R 000*********'****++{.+-1 RS
=) -9 R B 2.8 s 1.6 5.6 G.

Tiempo (horas).

/Iﬂ asterisco significa coincidencia da caudales entre ambon hidrograman

« CUENCA 307
TORMENTA TD=60 MIN TP/TD=0.27 DT=5 MIN A=0.08 KMC
DUR (MIN) INT (MM/IHR)
5 153.90
10 126.40
15 107.30 Y
20 93.20
30 73.80
45 '56.20
60 45.49
90 32.80
120 25.70
1400 2.40 =
Los valores estimados para A, B y C son:
A = 4020.202000
B = 19.500000
C = 1.023000
Coeficiente de correlacicén = 9.9§99093~01 il
<- CURVA IDF -»
TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD
MIN MM/ HR MIN MM/HR
5 152.25 85 34 .50
10 125.90 S0 32.89
i5 107.26 95 31.42

i



Ceple. V033 8¢ Ale. 9|9y

20 93.38 100 30.08
25 B2 .66 110 27.70
30 74.13 120 25.67
35 67.17 130 23.92
40 61.40 140 22.38
45 56.54 150 21.03
50 52.38 160 19.83
55 18.78 170 18.76
60 45.65 180 17.80
65 42 .88 190 16.93
70 40.43 200 16.14
75 38.24 210 15.42
80 36.28 220 14.77
—————:==:======:=================::==u=

Tormenta de Chicago

TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INYT TIEM INT
H MM/H 1 MM/l It MM/ 1§ MM/ I H MM/
.00 « .00 «25 152.23 .50 40.65 8 17.53 1.00 9.56
-08 25.98 .33 93 .50 -58 29.56 .83 14.05
.17 '67.56 -42 59.16 .67 22.40 -92 11.50
URBHIDROD HID=307 DT=5 MIN A=8 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50

W

-1 CN=85 IA=5 MM 0.0 DPSTI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0 .
SLI=0.05 % LGI=300 M MNI=0.015

SLP=0.05 % LGP=300 M MNTI=0.050

NPREC=-1 =

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

/f
Vi

/!

PORCION

ALM . DRPR.(IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .082 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 101.63 MM/ITR
COEF. DR ALMACENAM. K = 13.13 MINsS

Ief »x L = 4149 .85

kF2 = 5.19

Ls = 308.86 m
Kl (Desbordes) = 41.75 minutos
K2 (Desbordes) = 47.83 minutos
K3 (Viessman) = 17.40 minutos \
K4 (Rao et al.) = 7.21 minutos
K5 (teorice ) = 16.42 minutos

PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO = .021 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP, EFECTIVA) = 45.59 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K - 37.27 MINS

PRECIP. TOTAL = 45.31 MM
CAUDAL PICO =° -510 M3/5 ESCURRIMIENTO - 32.75 MM
TIEMPO AL PICO = -583 HRS



ol OVO3TR (56 [le. 9%y

IMPHIDRO

TIEM
adel
AT
=33
.42
.50
-58
=57
15
-B3
92

1.00

1.08

CALCH-Q

TIEMTRAN

*

COEF. DE ESCURRIM. =

.

ID=307 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA DEL AREA

CAUD
.000
.029
146
<319
.474
.510
-497
-168
+ 439
.414
.398
.387

Escorrentia
Caudal pico
Tiempo al pico

TIEM CAUD
L. %7 -366
1.25 .367
1.3 +363
1.42 .363
1.50 e B By |
1.58 -281
.67 .252
1.:75 .228
1.83 207
1.92 .190
2.00 176
2.08 .156

ELEVAC
SUPERF

AGUA

.00
.05
.10
.16
.21
.26
P e §
+36
.42
-47
52
=
-63
.68
=3
.78
.83
.B9
.94
-93

It

307
TIEM CAUD
2017 .140
2,25 +125
2.33 o 1
2.42 101
2.50 .091
2.58 .082
2.67 074
2.75 .067
2.83 .060
2.92 .054
3.00 .049
3.08 .044
32.7 MM
-510 M3/s8

-58 horas

TIEM  CAUD
vid BT .040
3.25 .036
3.33  .033
3.42  .030
3.50  .027
. 3.58  ,024
3.67  .022
3.75  .020
3.83 .o01s8
,3.92 o6
4.00  .01s
4.08  .013
.003 HM3

ID=7 NSEC=7 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.1 M

N=0.01l6 ~*

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 7
ANCHO ARERA CAUDAL
SUPERF HIDRAUL EN

M M2 M3/s
.00 .000 .000
.47 .016 .002
.64 .046 .010
i .083 .024
.86 FA25 .044
.94 LAT2 .069
.99 .222 .099
1.04 .275 .133
1:.07 .330 ST
1.09 .386 .212
1.10 .413 256
1.0.0 .501 .301
1.09 .558 .347
5 oy .614 .392
1.04 .669 .437
1.00 122 .4789
.94 R & e .518
.87 .B20 LT
78 .B63 .580
.66 .901 .599

HID=7 TRAMO=

TIEM

4.17
425
4.33
4.42
4.50
4.50
4.67
4.75
4.03
4.92

SL=0.0005

FROUDE

+ 25
P27
.29
=29
.30

3.0

.30
.30

29

.29
.28

28

<27
.26
.25
.24
e g
.20
.18

307 NSEC=1 L=300 M SL=0.0005

CAUD
.012
B 2
-010
.009
.008
.007
.007
.006
.005
.000



TRANSHID

SE FORZO CONVERGENCIA

IMPHIDRO

TIEM}{
-25{1}
34
A2
.50
.58
.67
75
.B3
.92
1.00
1.08
<M
128

GRAFHID

Doghe . OX0H23 /86 Ne. glay

.

TABLA DE TIEMPO DR TRASLADQO TRAMO

TIRANTE

METROS
.00
.01
.02
.04
.07
.10
.13
17
+21
.28
.30
35
.39
-44
.48
.52
=55
.58
.60

I=

CAUDAL
M3/8
.016
.046
.083
-125
R
<222
.275
-330
.386
-443
.501
.558
-614
.669
-722
173
-820
-863
.901

HID=7 HID=307 DT=5 MIN

4 CAUDAL=

ID=7 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 7
CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
.000 1.33 .373 2.42 -125
“O5X 1.42 .369 2.50 «1X2
.154 1.50¢ .348 2.58 101
.306 1.58 o, 59 B 2.67 -091
.407 1.67 .282 2.75 .081
- 435 1.75 .269 2.83 .073
A3 1.83 .247 2.92 -066
<327 L.92 vadl 3.00 .059
.415 2.00 .209 3.08 .053
.404 2.08 +191 3.17 .048
.3895 2.3 172 3.25 -044
.383 2.25 <158 3.33 .039
«376 2.33 ;139 3.42 .036
Escorrentia = 32.7 Mu
Caudal pico = .437 M3/8
Tiempo al pico = -75 horas

ID=307 ID=7

307

TIEMFO
HORAS
8%
.135
.135
.135
135
.135
P = gL
.135
135
138
.135
.135
.135
438
+135
135
.135
.135
135

-00

TIEM
3.50
3.58
3.67
T 15
3.83
3.92
4.00 -
4.08
4.17
4.25
4.33
4.42
4.50

.003

CAUD
.032
.029
.026
.024
.0z1
.019
.018
.016
.014
033
.012
.011
-010

HM3

TIEM
4.58
1.67
4.75
4.83
4.92
5.00
5.08
L )
5 .25

CAUD
-009
.008
.007
.006
-005
-002
.001
.001
.000
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= HIDROGRAMA AREA 7

CAUDAL (M3/85) _ |

e .
| -0’0 , J
| 0 o0 l
| ++0 . |
| = |
| e ey |
r 0xe o |
| : |
| 0 0+ |
[ + 0+ [
G ek i S |
| o + |
| 00++ b |
| ' 0 + . |
| .- 00 +4 |
[ 0 0 + |
| 004+ [
I 00* 44 |
| 00% w4y . |
| 0+ O0**wwn, | |
oo i-**+ ___________________________________________ O_Oi***i*t*_iti*ﬁinn’_]
.0 i L5 2.2 3.0 J7 4.4 5

Tiempo (horag) .

I El asterigce significa coincidencia de caudaleg entre ambosg hidrogramas

)

c ' CUENCA 309
TORMENTA . TD=60 MIN TP/TD=0.41 pr-g MIN A=0.17 kme
' DUR (MIN) INT (MM/HR)
5 : 153.9¢0
10 . 126.40
15 107.30
20 93.20
30 73.80
45 . - 56.20
60 45 .40
90 ' "32.80
120 25.70
1400 . 2.40 =
Los valoreg estimados Para A, B y ¢ B0mn:
A & 4020.202000
B = 19.500000
¢ = 1.023000 =
Corficiente de Correlacisn = 9.9999Q9E—01
==:===:==='~_-;a_—_-::g:===|-__-—_—=-_—|=—=-_-=========-_-z \
<- CURVA IDF -
======'.=======..--.z======.‘1.—.==_=.—.z:===::====z=:==
TIEM  INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/HR 5
5 . 153.2c 85 34.50
10 125.90 90 - 32,89

15 107,26 95 31.42
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20 93.38 100 30.08 ?f}
25 82.66 110 27.70

30 74.13 120 25.67 ; \ﬁp '
a5 67.17 130 23.92 -~
40 61.40 140 22.38

45 56.54 150 2103

50 52.38 160 19.83

55 4B.78 170 18.76

60 45.65 180 17 .80

65 42 .88 180 16.93

70 40.43 200 16.14

75 38.24 210 15.42

80 36.28 220 14.77

Tormenta da Chicago

TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT
I MM/ H MM/ 1T H MM/ 1 H MM/ H 7 MM/
.00 .00 .25 38.93 .50 BB .76 ™ . 23 .47 1.00 10.39
.08 14.97 -33 79.53 .58 51.60 .83 17.z28
.17 22.809 .42 152 .20 . .67 33.56 .92 13.21
URBHIDRO HID=309 DT=5 MIN A=17 HA XIMP=0.3 TIMP:O.SO
! -1 CN=B5 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KT=0p. KP=0.
SLI=0.05 % LGI=450 M MNI=0.015
SLP=0.05 % LGP=450 M MNI=0.05¢0
NPREC=.1 =
PORCIQH ]MPERHEABLE DE LA CUENCA
ALM. DEPR.(IMPER) = 3.34 MM
 CAUDAL PICO UNITARIO - .062 M3/3
J’ INTENSIDAD MEDIA EN K fPRECIP. EFECTIVAJ = 53.02 MM/HR
P COEF. DE ALMACENAM. K - 17.36 MINg
ITef x 1, = 6825.50
kF2 = 5.99
£ Ls = 284 .09 m
K1 (Desbordes] = 52.40 minutosg
K2 (Desbordes} - 5wl B minutog
K3 (Viessman) = 22.74 minutos
K4 (Rao et al.) = 10.15 minutos
K5 (teorico ) = 21.69 minutos
PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL pIco UNITARIO = -016 M3/s
INTENSIDAD MEDIA EN k (PRECIP. EFECTIVA) - 42.10 MM/1R
COEF. DE ALMACENAM. K e 49.08 MINS

PRECIP. TOTAL = 45.57 MM
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CAUDAL PICO = -B53 M3/S ESCURRIMIENTO - 32.96 MM
TIEMPO AL PICO = .750 HRS
COEF. DE ESCURRIM. - a2
TMPHIDRO ID=309 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA DEL AREA 309
TIEM  CAUD TIEM CAUD  TIEM CAUD TIEM  CAUD TIEM
.25 .000 1.58 .548B 2.92 .174 4.25 .051 5.58
.33 .032 1.67 .513 3.00 <161 _4_33 .047 5.67
.42 .135 1.75 .480 3.08 .149 4.42 .044 5.75
.50 .379 1.83 .449 3.7 .138 4.50 .040 5.83
.58 .648 . 1_.92 L4211 3.25 .128 4.58 .037 5.92
.67 .848 2.00 .396 3.33 B 5 I 4.67 .035 6.00
I AL .859 ' 2 _0pg .372 3.42 .110 4.75 .032 6.08
.83 .799 2.7 .350 3.50 .101 © 4.83 .030 6.17
.92 .725 2.25 .330 3.58 .094 4.92 .027 6.25
1.00 .659 2.33 .304 3.67 .087 5.00 .025 6.33
1.08 .606 2.42 .280 3.75 .081 5.08 .024 6.42
1.7 .561 2.50 .259 3.83 .075 5.17 .022 6.50
1.25 .571 2.58 .239 3.92 .069 5.25 .020 6.58
1.33 .587 2.67 .22, 4.00 .064 5.33 .019 6.67
1.42 .62%  3.7s .204 4 .03 .059  5.42 S0Ly &S
1.50 .585 2.83 .188 4.17 .055 5.50 .016 6.83
N
Escorrentia = 33.0 MM .006 HM3
Caudal pico = -859 M3/3
Tiempo al pico = .75 horas
CALCH-Q | TD=9 NSEC=9 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.3 y 5L=0.0005
/%j N=0.016 ~ :
' CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 9
ELEVAC ANCHO AREA CAUDAIL,
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE
AGUA M M2 M3/8
.00 .00 .000 .000
.06 .55 .023 .004 .26
: 12 .76 .064 .016 .28
.18 .91 .115 .038 .30
.25 1.02 <175 .069 .30
.31 1.11 .240 .108 <3,
.37 1,337 311 .155 -3
.43 1.22 .385 .208 .31
.49 1.26 .461 .267 .31
.55 1.29 .540 .332 .30
.62 1.30 ' .619 .400 .30
.68 1.30 .699 .470 .29
.74 5.29 .779 .541 .29
.80 1.26 .858 -613 28
.86 il 28 .934 .682 B &
.92 1.18 1.009 .748 .26
.99 s O 1.079 .809 .24
1.05 1.03 1.145 .863 .23

CAUD
.015
.014
-013
012
.011
.010

.009
009
.008
.007
.007
.006
.006
.005
.005
.000
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1.1 .92 1.206 .906 .21
1.17 = 1.258 .935 .19
TIEMTRAN HID=9 TRAMO=309 NSEC=1 L=450 M SL=0.0005%
TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO 309
TIRANTE CAUDAL TIEMPO
METROS M3/8 HORAS
.00 .016 .202
' .01 .046 .202
.02 .083 .202
.04 .125 .202
=1l .172 .202
.10 J222 .202
33 .275 .202
A .330 .202
2 .386 <2032
.26 .443 L2032
.30 .501 .202
.35 .558 .202
.39 .614 .202
-44 .669 .202
.48 .7232 .202
.52 SR .202
.55 .820 .202
.58 .863 .202
.60 .901 .202
TRANSIHTD HID=9 HID=309 DT=5 MIN
SE FORZ0O CONVERGENCIA I= 5 CAUDAL= .00
ITMPHIDRO ID=9 COD=0 DT=0 »
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 9
TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
~33 .000 1.75 .521 3.17 L177 4.58 .046 6.00 .012
.42 .035 1.83 .497 3.25 .163 4.67 .043 6.08 .011
.50 .126 1.92 474 3.33 L1571 4.75 .040 6., 37 .011
.58 .314 2.00 .451 3.42 .139 4.83 .037 6.25 .010
.67 527 2.08 .429 3.50 .128 4.92 .034 6.33 .009
.75 .647 2 .17 .407 3.58 .119 5.00 .031 6.42 .008
.83 .674 2.25 .387 3.67 .109 5.08 .029 6.50 .008
.92 .664 2.33 .365 3.75 101 5.17 .027 6.58 .007
1.00 -637 " 2.42 .341 3.83 .093 5.25 .025 6.67 .007
1.08 609 2.50 .320 3.92 .086 5.33 .023 6.75 .006
127 .582 2.58 .298 4.00 .080 5.432 .021 6.83 .005
1.25% .576 2.67 .278 4.08 .074 5.50 .020 6.92 .003
1233 .586 2.75 .259 4.17 . .068 5.58 .018 7.00 .002
1.42 .603 2.83 .240 4.25 .063 5,67 .017 7.08 .001
1.50 .597 2,92 20 4.33 .058 5.75 .016 717 .001
1.58 .569 3.00 .206 4.42 .054 5.83 ..014 7.25 .001
L5677 .547 3.08 .191 4.50 .050 5.92 .013 .53 .000
p
——
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o
Escorrentia = 33.0 MM -006 mM3 ig Ezz
Caudal pico = -674 M3/8 \\.h-... .
Tiempo al pico = .B3 lhoras "-‘.:_._.\_t_?_‘___;;:-
GRAFHID ID=309 ID=9
O= HIDROGRAMA AREAN 309
t= HIDROGRAMA AREA 9
CAUDAL (M3/3g) °
B |
| 0 |
| 0 f
l ' I
f 0 I
| O++40 |
r 4 * # I
I i e J
[ + 04+ f
] 00 ++ ]
A3 | e e e e . |
| 044+ |
| 0 00 + |
| + i O™ |
| 00444 |
| 00++ |
| 0044+ |
| 0 00*++ L [
l % 000** 444 |
I QO*wwwwn, |
_in[***+ ______________________________________ Uoﬁii*iﬁt*iitkﬁki&iii-t*kau!
4 .0 1.0 2.1 1% | 4.1 5.2 6.2 7
ﬁj : Tiempo (horas) .

El asterisco significa coincidencia de caudales entre ambos hidrogramag

C SUMA EL HID=5 4+ HID=7 + HID=9
SUMHIDRO HID=105 HID=% 4+ HID~7 . HID=9 =
IMPHTIDRO ID=105 cop=g DT=0 =

HIDROGRAMA PARCIAL 105

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM ChAuD

.25 -000 1.75 1.107 3.25 263 4.75 .057 6.25 «01X
33 .051 1.83 1.035 3.33 -241 4.83 .053 6.33 -010
.42 -212 1.92 -967 3.42 221 4.93 -048 6.42 -0089
.50 .537 2.00 -90s5 3.50 -202 5.00 -042 6.50 .008
.58 1.011 2.08 .843 3.58 1186 5.08 037 6.58 .008
.67 1.433 2. 17 .780 3.67 171 LB ) -032 6.67 .007
Py 1.639 2.25 .723 .75 .157 5.25 .030 6.5 .007
-83 1 .656 2.33 -669 3.83 .144 533 -027 6.83 -005
-92 1.613 2.42 .616 3.92 133 5.42 .025 6.92 -004
1.00 1.548 2.50 .566 4.00 2123 5.50 -023 7.00 .0o02
1.08 1.489 2.58 521 4.08 S W 5.58 .021 7.08 .002
117 1.428 2.67 .479 4,17 .102 5.67 .018 737 .001
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CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM

TIFM  CAUD TIEM
1.25 1.412 2.75 . 441 4.25 .094 5.75 .018 7.25
1.33 1.422 2.93 .404 4.33 .086 5.83 .016 7.33
1.42  1.429 2.92 .371 4.42 .079 5.92 .015
1.50 1.371 3.00 .340 4.50 .073 §.00 .014
1.58 1.268 3.08 .312 4.58 .067 6.08 .013
1.67 %.187 347 .287 4.67 .062 6.17 .012
Escorrentia = 32.9 MM .011 HM3
Caudal pico = 1.656 M3/s _ .
Tiempo al pico = .83 horas
o SUMA EL HID=63 + HID=104 + HID=105
SUMHIDRO HID=106 HID=63 + HID=104 + HID=105 ~
IMPHIDRO ID=106 COD=0 DT=0 =
HIDROGRAMA PARCIAL 106 v
TIEM CAUD TIEM CAUD  TIEM  CAUD TIEM  CAUD TIEM
2% .000 3.7 1.336 6.08 .167 9.00 .026 11.92
.33 .051 3.25 1.252 6.17 .159 9.08 .024 12.00
.42 .263 333 1:473 6.25 .150 9.17 .023 12.08
.50 .804 3.42 1.100 6.33 .142 9.25 022 112.17
.58 1.835 3.50 1.032 6.42 .133 9.33 J023 12.25
.67 2.970 3.58 .967 6.50 .124 9.42 2020 12.33
275 3.739 3.67 .908 6.58 w117 9.50 .019 12.42
.83 4.128 3.75 ..B53 6.67 W 3 9.58 .018 12.50
.92 4.390 3.83 .769 6.75 .105 9.67 .017 12.58
1.00, 4.495 3.92 .768 6.83 .098 9.75 <OLY 19287
1.08] 4.539 4.00 .698 6.92 .091 9.83 .016 12.75
1.1@? 4.474 4.08 .674 7.00 .085 9.92 .015 12.83
1.26 4.449  4.17 .621  7.08 .080 10.00 7015 12.92
1:33 4.475 4.25 .593 7.17 °.075 10.08 .014 13.00
1.42 4.471 4.33 .551 7.25 .071 10.17 .014 13.08
1.50 4.334 4.42 .524 7.33 .067 10.25 013 13.17
1.58 4.089 4.50 .490 | 7.42 064 10.33 .013 13.25
1.67 3.889 4.58 .465 7.50 .061 10.42 .012  13.33
1.75 3.665 4.67 .436 7.58 .058 - 10.50 .012 13.42
1.83 3.452 4.75 .414 787 .055 10.58 .011 13.50
1.92 3.269 4.83 .390 7.75 .053 10.67 .031 13.58
2.00 3.102 4.92 .368 7.83 .051 10,75 .0106 13.67
2.08 2,944 5.00 .345 792 .049 - 10.83 .010 13.7s5
247 2. 767 5.08 <323 8.00 .046 10.92 .009 13.83
2:25 2.637 5.17 .303 8.08 .045 11.00 .009 13.92
2.33 2.489 5.25 .286 8.17 .043 11.08 .008 14.00
2.43 2.346 5.33 .269 8.25 .041 . 11.17 ..008 14.08
2.50 2.210 5.42 .254 8.33 039 178§ .007 14.17
2.58 2.082 5.50 .240 8.42 037 31,33 .007 14 .25
2.67 1.959 5.58 .228 8.50 036 11.42 J007 1433
2.75 1.841 5.67 .216 8.58 .034 11.s0 .006 14.42
2.83 1.729 5.75 .205 8.67 .032 11.s8 .006 14.50
2.92 1.623 5.83 .194 B.75 .030 11.67 .006 14.58
3.00 1.523 5,92 .185 8.83 .029 11.75 .005
3.08 1.426 6.00 .176 .99 .028 11.83 .005

r:nu;:_ﬁ‘\_:'l' : b)j

00NN, 4
<000 N

CAUD
.005
.004
.004
.004
-004
.004
.003
.003
.003
.003
-.003

1.002

.002
.002
.002
.002
.002
.002
.00z
.001
001
.001
.001
.001
.0o1L
901
.001
.001
.001
.001
001
-001
.000
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Efcorrentia = 32.2 MM .039 M3 'r". g(f
Caudal pico = 4.539 M3/8 AW
‘Tiempo al pico = 1.08B horas . th:.y,
GRAFHID ID=106 *
0= HIDROGRAMA AREA 106
CAUDAL (M3/8)
iBR | mmmeD i i o5 S o S R S SRR B 1 s e e i |
| 0000 |
| o o I
I 0 I
I 0 o ~ I
| 0 o
| 0 |
| o 0 |
| 0 . |
l 0 I
2427 | = s B0 e o e e e e e e |
| 0 I
| o 0 |
I 0 |
| 00 I
I 00 I
| 00 : |
ol oo 00 |
W\ | 000 |
| o 000000 |
M < | s E e e 0000000000000000000000000000000000000000000 |
H D > i 4.1 6.2 8.3 10.4 12.4 4.5
/ ; Tiempo (horas) .
c DIMENSTONADO LAGUNA NUMERO 1

DIMEMB HID=106 QMAX=1.19 MCS

Hidrograma de entrada 106

Caudal pico : 4.5 m3/s
Volumen ' .039 Hm3
Caudal maximo aguas abajo : 1.2 m3/s
Volumen de embalse necesario : -021 Hm3
C TRANSITO EN LAGUNA 1 VERTEDERO FI 1.50 M
TRANSEMB HID=501 HID=106 VINIC=0 HMC
DESCARGA VOLUMEN
0.00 0.000
0.20 . 0.007
0.55 0.014
l1.01 . 0.021
1.5¢ 0.028
2.1B 0.035 =

IMPHIDRO HID=501 COD=0 DT=0

HIDROGRAMA DESCARGA EMBALSE 501



TIEM

1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

3.
3
3

3
3
3

1
1
1
S
1
1
1
1
1

3
3
3
3
3
3
4
4
2
4
4
4
4
4
4
4
4

<28
.33
.42
.50
.58

.67
<15
.B3
92
.00
.08
Al g
25
-33
.42

L« D0

.58
-87
i

.. B3
L .92
2.00

.08
.17

2 .25

-33
.42
.50
.58
.67
=19
.83
.92
00
o8
+ L7
.25
=33
42
.50
.58
<67
e
-83
.92
.00
.08
17
25
33
.42
.50
.58
.67

.15
.83

\

CAUD
.000
.000
.002
.006
.017
.038
.066
.099
134
171
215

.278

.341
.402
.463
521
-584
.651
vl L2
.768
.B18
.B864
. 906
. 945
879
1.010
1.043
d..072
1.097
1118

5 O

1152
1.164
1.3.73
1.180
1.185
l1.188
1.188
1387
1.184
1.180
1.174
1.167
1.159
1.150
1.140
1.130
= 5 By
1.107
1.094
1.081
1.068
1.054
1.040
1.026
1.011

TIEM
5.25
5.33
5.42
5.50
5.58
5.67
5.75
5.83
592
6.00
6.08
S
6.25
6.33
6.42
6.50
6.58
6.67
6.75
6.83
6.92
7.00
7.08
2 S i g
798
7.33
7.42
7.50
7.58
7.67
7.75
7.83
7.92
8.00
8.08
B.17
8.25
8.33
8.42
8.50
8.58
B.67
8.75
B.B3
8.92
9.00
9.08
9137
9.25
9.33
9.42
9.50
9.58
3.67
9.75
9.83

O10923 [‘9’6

CAUD
.947
.934
.921
.908
-895
.882
.869
-B56
.B43
.830
.817
.804
791
-779
.766
.754
.741
JE29
JTLT
705
.693
.681
-670

.658

.647
-635
.624
.613
.602
.592
.581
+57T1
.561
-551
» 543
.536
.528
.521
.514
507
.500
-493
.486
-479
.472
.466
-459
-453
.446
.440
.434
-428
.421
.415
410
-404

TIEM
10.25
10.33
10.42
10.50
10.58
10.67
10.75
10.83
10.92
11.00
11.08
11.17
11.25
11.33
11.42
11.50
11.58
11.67
11.75
11.83
11.92
12.00
12.08
12.17
12.25
12.33
12.42
12.50
12.58
12.67
12.75
12.83
12.92
13.00
13.08
13.17
13.25
13.133
13.42
13.50
13.58
13.67
13.75
13.83
13.92
14.00
14.08
14.17
14.25
14.33
14.42
14.50
14 .53
14.67
14.75
14.83

CAUD
.376
.370
.365
.360
.354
.349
.344
.339
.334
.329
.325
.320
.315
.311
.3086
.302
297
.293
.289
.285
.28B0
.276
272
.268
.264
.260
257
+ 253
.249
.245
.242
.238
.235
S i B
.228
.224
w221
.218
.215
;211
.208
. 205
.202
.200
.198
.196
.195
'.193
.191
.190
.188
.186
.185
.183
.182

-180

Ne 2|97

TIEM

15.25:¢

15.33
15.42
15.50
15.58
15.67
X505
15.83
15.92
16.00
16.08
16.17
16.25
16.33
16.42
16.50
16.58
16.67
16.75
16.83

- 16.92

17.00
17.08
17.17
17.25
3 Criet i
17 .42
17.50
17.58
17.67
17.75

L7.83°

17.92
18.00
18.08
18.17
18.25
18.33
18.42
18.50
1B.58
18.67
1B.75
18.83
18.92
i9.00
19.08
19.17
19.25
19.33
19.42
19.50
19.58
19.67
19.75
19.83

CAUD TIEM
173 28 .25
<171 20.33

.170 20.42
.168 20.50
.167 20.58
.165. 20.67
.164 20.75
.163 20.83
161 20.92
.160 21.00
.158 21.08
.157 21.17
<156 21,25
.154 21.33
153 21.4%2
R L N O
.150 21.s8
.149 21.67
.148 21.75
.147 21.83
.145 21.92
.144 22.00
.143 22.08
i I TR
.140 22.25
139 22.33
.138 22.42
JA%FE  22..8h
.136 22.58
I35 92 g4
;X33 22.75
.132 22.83
131 22.93
.130 23.00
.129 23 .08
.128 23.17
<27 9%.25
J126° F3.33
<1285 93.43
.124  23.50
122 23.58
121 23 .67
«120 23.75
«119 33 .83
.118 23.92
5 5 .00
o i .08
.115 .17
.114 .25
=113 .33
L112 .42
P N I § .50
.111 .58
.110 .67
.109 278
.108 .83

CAUD

103

.102

.101

.101

.100
.099
.098
.097
.096
.096
.095
.094
.093
.092
.092
.091
L0890
.089
.088
.088
.087
.086
.085
.085
.084
.083
.083
.082
.081
.080
.08B0
.079
.078
.078
.077
.076
.076
.075

.074

.074

.073

.073

.072

.071

.071

.070

.070

.069

.068

.068

.067

.067

.066

.066

.065

.064
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TIEM
4.92
5.00
5.08
5.37

GRAFHID

CAUD TIEM
.999 5.82
.9886 10.00
.973 10.08
.960 10.17
Escorrentia

Caudal pico

Tiempo al pico

CAUD
- 398
.392
.587
.38B1

1

TIEM CAUD
14.92 .179
15.00 L17%
15.08 .176
15.17 .174

26.4 MM

1.188 M3/8

3.33 horas

 ID=501 ID=106

TIEM
19.92
20.00
20.08
20.17

.032

CAUD
107
.106
.105
.104

HM3

TLEM
-92
1.00

CAUD
.064
.000
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O= HIDROGRAMA AREA 501 : \\# 5’?
+= HIDROGRAMA AREA 106 Q{;:“;' ;
\-‘.'_“:f..-J"
CAUDAL (M3/S)
BB e s S e e S S e s e e e e e e M Ao ieaea |
| e |
|+ + , J
| 4 |
| + = s |
| “+ r
i + l
[+ + |
| + I
I + !
2.27 |-mee- b e e e e o e i e e |
| + |
[+ + |
| . I
| + |
| 00%00 |
| . 00 ++00000 f
[+ 00 ++ 00000 |
| o FE 000000 |
|+ 0 4+ 000000000000 |
e o T 2 [ [ ——— +++++++++++++++++++++**‘*00000000000000000000000000000|
.0 3.6 y Z B 10,7 14.2 17.8 21 4 24 .

C W
CALCH-Q

Tiempo (horas).

El asterisco significa coincidencia de caudales entre ambos hidrogramas

COMIENZA EL SECTOR 2 DEL MODELO
ID=64 NSEC=64 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.5 M SL=0.0008
N=0.016 ~

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 64

ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL

SUPERF SUPERF HIDRAUL EN . FROUDE

AGUA M M2 M3/S
.00 .00 .000 .000
.07 ' .64 .030 .007 .33
.14 .88 .085 .030 .37
.21 1.05 .154 .071 .38
.28 1.10 .233 AT .39
.36 1.28 .320 .200 .40
.43 1.35 .414 .286 .10
.50 1.41 .512 .386 .40
.57 1.46 .614 .496 .40
.64 1.48 . .718 .614 .39
1 1.50 .824 | ".740 .39
.78 1.50 «  J83 .871 .38
.85 1.49 1.037 ° 1.003 .37
.92 1.46 1.142 1.13s8 .36
.99 1.42 1.244 1.264 .35

107 1.36 1.343 1.387 .33

1.14 1«29 1.437 1.499 w32



%\o\sko, . O\OY 2D :]@,co Nee . 2|93

ALMTT

TRANSHID

TIEM
+ 33

43
.50
.58
67
e
.83
92
1.00
l1.08
137
1.25
1.33
1.42
.50
1.58
1.67
1.75

1.21
1.28
1.35

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO

CAUD
.000
.001
.003
-009
.022
.044
.072
.105
.141
.180
.231
.293
.355
-415
.474
.535
.601
.662

1.19
1.06
-90

1.525
1.605
1.675

1.598
1.678
1.731

HID=64 NT=64 LT=170 M ST=0.0008
CAUDAL

HID=64 HID=501 DT=5 MIN

TIEM
5.33
5.42
5.50
5.58
5.67
5.+T5
.83
5.92
6.00
6.08
627
6.25
6.33
6.42
6.50
6.58
6.67
6. T5

TIRANTE
-00
01
.02
.04
.10
I
«17
.21
.26
.30
«d5
.39
.44
-48
.52
.55
.58
.60
1.35

CAUD
-945
o B
919
-907
-90s
.887
.8789
.B57
.846
.831
.819
.805
= E92
-778
.765
=153
-741
.729

TIEM
10.33
10.42
10.50
10.58
10.67
10.75
10.83
10.92
11.00
11.08
11.17
11.25
11.33
11.42
11.50
11.58
11.67
I i

.016
.046
.083
<128
.222
. .275
.330
.386
.443
«+501
.558
.614
.669:
By 5 &
.773
.820
.863
.901
1.270

CAUD
.375
.370
.365
.359
.354
.349
.344
.339
.334
.329
.324
.320

315,

+310
.306
-301
.297
293

64

TIEMPO

.076

.076

.076

.076

.076

.076

.076

.076

.076

.076

.076

.076

.076

.076

.0786

.076

.076

.076

.076
TIEM  CAUD
15.33 A TS
15.42 AT
15.50 .170
15.58 .168
15.67 .167
15.75 .165
15.83 .164
15.92 .162
16.00 .161
16.08 .160
16.17 .158
16.25 .157
16.33 156
16.42 .154
16.50 .153
16.58 .152
16.67 .150
16.75 .149

.30
27
24

TIEM

20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
p 5 8
21.
21.
21.
21.
21,
27
3.
21.
i21.

33
42
50
58
67
75
83
92
00
08
17
25
33
42
50
58
67
75

CAUD
.103
.102
.101
-100
-100
.099
.098
.097
-096
-095
.085
.094
-093
.0092
081
.091
-0%0
.089
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TIEM
1.83
1.92
2.00
2.08
LT
Z2.25
2.33
2.42
2.50
2.58
2.67
2.758
2.83
2.92
3.00
31.08
3.7
3.25
3.33
.42
.50
3.58
3.67
3.75
3

3

4

3
3

.83
.92
.00
‘4.08
L 19
4,25
4.33
1.42
4.50
4.58
4.67
14.75
4.83
4.92
5.00
5.08
5.17
5.25

c
TORMENTA

CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
.719 6.83 iy i o R i R .288
170 6.92 . 705 11..932 .284
-.B19 7.00 -693 12.00 .280
.867 7.08 .68B1 12.08 -276
-922 g 4 B g 668 12.17 — .a23%
.960 Te25 .657 12.25 .268
.968 733 .646 12,33 .264
1.023 7.42 .635 12.42 .260
1.050 7.50 .624 12.50 .256
1.07s6 7.58 .613 12.58 «253
1.098 7.67 .603 12.67 .249
1.3117 Tia @5 .592 12.75 .245
1.134 7,83 -581 12.83 .242
1.147 7.92 .571 12.92  .238
1.158 8.00 .560 13.00 .234
l.166 B.08 ".551 13.08 «231
G5 L TR W .544 13.17 .228°
ke By e 8.25 -536 13.25 .224
1.178 8.33 .528 13.33 221
1.179 8.42 .521 13.42 .218
a S G B.50 -514 13.50 .214
174 B.58 -507 13.58 wadd
1.170 8.67 -500 13.67 .208
l.164 B.75 .493 13.75 .205
1.156 8.83 -48B6 13.B3 .202
1.148 8.92 -479 13.92 .200
1.139 9.00 -472 14,00 .198
1.131 9.08 -465 14.08 .196.
1121 9.17 -459 14,17 .194
1:110 9.25 .452 14.25 .193
1.098 333 -446  14.33 «191
1.086 9.42 -439 14.432 .189
1.074 9.50 -433  14.50 .188
1.061 9.58 -427 14.58 .186
1.047 9,63 -421 14.67 .185
1.034 9.75 -415 14,75 -183
1.020 9.83 .409 14.83 «~182
1.007 9.92 .403 14.92 .180
-995 10.00 -398 15.00 .178
983 10.08 .392 15,08 w177
-970 10.17 -387 15.17 -175
-957 10.25 -381 15,25 174
Escorrentia = 26.4 MM
Caudal pico = 1.179 M3/s8
Tiempo al pico = 3.42 horas
CUENCA 310
DUR (MIN)
5
10
15
20
30

TIEM CAUD TIEM

16.83 -140 21.83
16.92 .147 21.92
17.00 .145 22.00
17.08 .144 22.08
17007 N L T T E
17.25 142 22.25%
17..33 .140 22,33
17.42 <139 22.42
17.50 .138 22.50
17.58 .137 22.58
17.67 .136 22.67
17.75 <134 2098
17.83 .133 '22.83
17.92 32 22.92
18.00 «131 23.00
18.08 .130 23.08
18.17 .129 23.17
18.25 . .128 23.35%
18.33 127 23.33
18.42 .126 23.42
18.50 +125 23,50
18.58 «123 23.58
1B.67 122 123.867
18.75 121 23.75
18.83 .120 23.83
18.92 119 23.93
19.00 .118 .00
19.08 G I e .08
19,17 .116 " LT
19.25 LTS .25
19.33 5 .33
19.42 =113 .42
19.50 +112 .50
19.58 B e .58
19.67 .110 .67
19.75 .109 .75
19.83 .109 .83
19.92 .108 .92
20.00 .107 1.00

20.08  .106
20.17  .10s
20.25  .104

-032 HM3

TD=60 MIN TP/TD=0.30 DT=5 MIN A=0.04 KMC

45

INT (MM/HR)
153.90
126.40
107 .30

93.20
73.80
56.20

)
CAUD 9‘[

.0B8B
.088
.087
.086
.085
.085
.084
.083
.083
.082
.081
.080
.0B0O
.079
.078
.078
.077
.076
076
.075
.074
.074
-073
.073
.072
<071
.071
.070
.070
-06e9
.068
.06p
.067
-067
.066
.065
.065
.064
.000
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ﬁﬁ B
60 45.40 _ 00
90 32.80 Te— . o
120 25.70 \,
1400 2.40 =~ \\Q\h
Los valores estimados para A, B Y C Bon:
A s 4020.202000
B = 19.500000
C = 1.023000
Coeficiente de correlacidn = 9.999909E-01
===!‘.===‘—“====!='====!3=====::2==ﬂﬂ'=========
¥ <- CURVA IDF ->
=!===‘=====::===EE:==322====:=====B====ﬂﬂ
TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/HR
5 152.25 85 34.50
10 125.90 90 32.89
15 107.26 95 31.42
20 93.38 100 30.08
25 82.66 110 27770
30 T4.:13 120 25.67
35 67.17 130 v %309
40 61.40. 140 22.38
45 56.54 150 21.03
50 52.38 160 19.83 -
55 48.78 170 18.76
60 45.65 180 17.80
65 42.88 190 16.93
70 40.43 - 200 16.14
75 38.24 210 15.42
B0 36.28 220 14.77
‘:::=='—'==2=:==z==:5=====1‘.=======-"‘.’=====ﬂ=
Tormenta de Chicago
TIEM | INT  TIEM INT TIEM ° INT TIEM INT  TIEM INT
H MM/ H H MM/H H MM/H H MM/ H H MM/ H
.00 .00 .25 '70.69 .50 57.68 .75 21.33 1.00 10.82
.08 15.59 .33 152.24 .58 39.22 .83 16.61
T 29,02 .42 92.62 .67 28.30 «892 13.27
URBHIDRO HID=310 DT=5 MIN A=4 HA XTMP=0.3 TIMP=0.50

-1 CN=B5 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0.
SLI=0.05 % LGI=330 M MNI=0.015

SLP=0.05 % LGP=330 M MNI=0.,050

NPREC=-1 =

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

ALM. DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = ' .078 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP, EFECTIVA) = 105.18 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = 13.72 MINS

Ief x L = 4595.17

L.g = 310.23 m
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L
fiz

K1l (Desborden) = 33.87 minutos
K2 (Desboxrdes) 42.79 minutos

K3 (viesgman) = 18.53 minutos
K4 (Rao et al.) = 5.12 minutos
K5 (teorico ) = 17.15 minutos

PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO = .020 M3/s8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 46 .58 MM/HR

COEF. DE ALMACENAM. K = 35.13 MINS

PRECIP. TOTAL = 45.62 MM
CAUDAL PICO = .251 M3/S ESCURRIMIENTO = 33.02 MM
TIEMPO AL PICO = .667 HRS E
COEF. DE ESCURRIM. = =iy i
IMPHIDRO ID=310 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA DEL AREA 310

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

AT .000  1.17 AT 2037 .0B2  3.17 .026  4.17 .009
.25 .001  1.25 ' ,1B4 2.25 .074  3.25 .024 425 .008
T <33 .021 1.33 .186 2.33 -067  3.33 .022 4,33 .007
.42 .083 1.42 .188  2.42 .061  3.42 .020  4.42 .007
%50  .169 1.50 .167 2.50 .055 3.50 .018  4.50  .006
.58 .238  1.58 .150 2.58 .050 3.58 .017  4.58 .006
.67 .251  1.67 .136 2.67 .046  3.67 .015  4.67 .005
- 25 Sl ' ANE  19¢ 2.98  .pan 3.75  .,014 4.75  .000
) 483 .224  1.83 .114  2.83 .038  3.83 " .013 '
92 .208  1.92 .105  2.92° ,035 3.92 .012
125541, 00 2195 2.00 .097 3,00 .032 ‘4,00 .011
===" 1_08 .186 2.08 .091 3.08 .029 4.08 .010
Escorrentia = 33.0 MM .001 HM3
Caudal pico = .251 M3/s
Tiempo al pico = -67 horas
CALCH-Q ID=10 NSEC=10 -1 ELMIN=0.0 DIAM=0.9 M SL-0.0005

N=0.01ls ~*



TIEMTRAN

TRANSHID

IMFHIDRO

Cope

ELEVAC

SUPERF
AGUA
.00
.04
.09
.13
1Yy
2
.26
.30
234
.38
.43
.47
.51
.55
.60
.64
.68
.72
P
.81

O Yo IAYD }‘%6

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 10

ANCHO ARERA CAUDAL

SUPERF HIDRAUL EMN
M M2 M3/8
.00 .000 .000
.38 .011 .001
.53 .031 .006
.63 .055 .014
T3 .084 .026
i .115 .040
.81 .149 .058
.85 .184 .078
.87 .221 .100
.89 .259 .124
.90 .297 .150
.90 .3A35 .176
.89 .373 ® .203
.88 .411 .230
.85 .448 .256
.82 .483 .281
ST .517 .304
74 .549 .324
.64 .578 .340
.54 .603 L5

Re )9

FROUDE

.24
o 1 |
.28
.29
.29
L
.29
.29
.28
.28
.28
w27
.26
25
.24
.23
21
.20
.18

HID=10 TRAMO=310 NSEC=1 L=330 M SL=0.0005

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO 310

TIRANTE CAUDAL TIEMPO

METROS M3/8 HORAS
.00 .016 .148
.01 .046 .148
.02 .083 .148
.04 .125 .148
.07 % By ) .148
.10 .222 .148
= .275 .148
.17 .330 .148
.21 .386 .148
.26 .443 .1l48
.30 .501 .148
.35 .558 .148
.39 .614 .148
.44 .669 .148
.48 .722 .148
.52 .773 .148
.55 .820 .148
.58 .863, .148
.60 .901 .14

HID=10 HID=310 DT=5 MIN

ID=10 CODR=0 DT=0 =

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO

10

7
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TIEM
.17
.25
=33
.42
.50
.58
.67
Y ]
S B3
.92

1.00

1.08

L
SUMHIDRO

IMPHIDRO

TIEM
49
=75
.33
.42
50
.58 "
L6
.75/

. .B3

==7792

1.00

1.08

I

1.25

1.33

1.42

1.50

1.58

1 .67

1.75

1.83

1.92

2.00

2.08

3PP i)

2.25

2:33

2.42

2.50

2.58

384

CAUD TIEM
.000 1.17
.000 1.25
- D05 1,33
.026 1.42
.074 150
.140 1.58
.189 b B 7
.209 1.75
. e B 1:83
.209 1.92
.203 2.00
196 2.08
Escorrentia

Caudal pico
Tiempo al pico =

cAuUD
.189
.187
~187
.188
+ 182
.169
.158
.146
<35
.124
.115
.106

-

TIEM CAUD
2217 .0598
2.25 .089
2,33 .081
2.42 .074
2.50 .067
2.58 .061
2.67 .056
2:.75 .051
2.83 .046
2.92 .042
3.00 .038
3.08 .035 "
33.0 MM
.213 M3/8

R .23

.83 horas

SUMA EL HID=64 + HID=10

HID=107 HID=64 + HID=10

ID=107 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA PARCIAL

CAUD
.000
.000
.005
.027
SOTT
=149
.211
252
.285
W
.344
« 3T
.421
.480
.543
.603
.656
.704
Sl
.808
.854
=885
.934
373
1.020
1.049
1.069
L5087
1.117
13137
1.153

TIEM
5.7
5.25
3.33
5.42
5.50
5:58
5.67
5.5
5.83
5.892
6.00
6.08
6.17
6.25
6.33
6.42

- 6.50

6.58
6.67
675
6.83
6.92
7.00
7.08
s
Fi5
T« 33
7.42
TG0
7 :58
7.67

CAUD
.970
-958
. 945
J93E
©.919
.907
.906
.887
.B79
.B857
.8486
.831
-B19
.805
w192
.778
. 765
.753
L4l
.729
e
.705
693
.681
B 668
+BE7
.646
.635
.624
.613
.603

107

TIEM
10.17
10.25
10.33
10.42
10.50
10.58
10.67
3075
10.83
10.92
11.00
11.08
5 3
11.25
11.33
11.42
11.50
11.58
11.6Y
11,75
11.83
11.92
12.00
12.08

12.17-

12.25
12.33
12.42
i2.50
12.58
12.67

CAUD
.387
.3B1
.375
-370
.365
.359
.354
.349
.344
.339
.334
.329
.324
.320
315
=310
.306
.301
.297
.293
..288
.284
.280
276
TR
.268
.264
.260
.256
w253
.249

CcAUD

TIEM
3.17 .032
3.25 .029
333 .026
342 .024
3.50 .022
s SR 5 .020
3.67 .018
3.75 .017
3.83 .015
382 .014
4.00 .013
4.08 .012
-001 BM3
TIEM CAUD
1.5 1. +XT5
1.5.:25 174
533 .172
15.42 .171
15.50 .170
15.58 .168
15.67 .167
15.75 .165
1583 .164
15.92 .162
16.00 161
16.08 -160
16.17 .158
16.25 157
16.33 .156
16.42 .154
16.50 e
16.58 <152
15.67 .150
16.75 .149
16.83 .148
16.92 14T
17.00 .145
17.08 .144
17.17 .143
1725 142
17.33 .140
17.42 G T
17.50 .138
17.58 k3
17.67 .136

TTEM
4519
1.25
4.33
4.42
4.50
4.58
4.67
4.75
4.83
4.92
5.00
5.08

TIEM
2017
20.25
20.33
20.42
20.50
20.58
20.67
20.75
20.83
20.92
21.00
21.08
21379
21.25
21.33
21.42
21.50
21.58
21.67
21.75
21.83
21.92
22.00
22.08
2217
22.25
22.33
22.42
22.50
22.58
22.67

aAuD
L0111

L0110

.009

.008

.007

007

.006
.005
.003
.001
.001
.Q00

CAUD
.105
.104
. 103
D2
101
.100
.100
.09¢9
.098
.097
.098
-095
.085
.094
.093
.092
.091
.091
-080
.CB9
.088
.088
.087
.086
.085
.085
.084

.083
.083

.082
.081
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O= HIDROGRAMA AREA 107

CAUDAL (M3/8)

T I T T
| 00000
| 0 00
| 0 00
| 0 00
| 0 000
| 0 - 00
| 0 0
| 0 00
| 0 00
.60 |-=-0---mmmmeeaa oo O e
| o, 000
| 00
| o 000
| o 000
| oo 0000
| o 00000
| o 000000
| o 00000000000
|o
O e S s E i e e i S e T R L e el S e
.0 3.6 g o | 10.7 14.2 17.8
Tiempo
C ' CUENCA 311
TORMENTA TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.04 KMC
il DUR (MIN) : INT (MM/HR)
5 153.90
10 126.40
15 107 .30
20 893.20
30 73.80
45 ; 56.20
60 45.40
90 32.80
120 25.70
1400 ©2.40 »
Los valores estimados para A, B y C son:
A = 4020.202000
B = 19.500000
C = 1.023000
Coeficiente de correlacidn = 9.999909E-01
<- CURVA IDF -»>
e T T e T T
TIEM ' INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/HR o i
5 152 .28 85 . 34.50
10 125.90 90 32.89
15 107 .26 95 . 5 [ )
20 93.38 " 100 30.08
25 82 .66 110 27.70

30 74.13 120 25.67

000000000000000000
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35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

7 s B
61.40
56.54
52.38
48.78
45.65
42 .88
40.43
38.24
36.28

Tormenta de Chicago

TIEM INT

i MM/ H

.00 .00

.08 14 .48

K b T -
URBHIDRO

TIEM

H
«25
+33
-42

MM/ H
38.11
78.88

152.24

130
140
150
160
170
180
190

-50
.58
.67

23.92
22.38
21.03
19.83
18.76
17.80
16.93
16.14

INT TIEM
MM/ H H
89.17 =75
53+21 .B3
34.11 .92

.

INT TIEM
MM/ H 1
23.93 1.00
17.66
13 .52

HID=311 DT=5 MIN A=4 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50
-1 CN=B5 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0.

SLI=0.05 % LGI=450 M MNI=0.015
SLP=0.05 % LGP=450 M MNI=0.050

NPREC=-1 «

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

PORCION

ALM . DEPR. (IMPER)

3.3

CAUDAL PICO UNITARIO =
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA)
COEF. DE ALMACENAM. ¥ -

K1l
K2
K3
K4
K5

‘lef x L

kF2
Ls

(Desbordes)
(Desbordeg)
(Viessman)
(Rao et al.)
(teorico )

1]

1}

4 MM
-062 M3/s8

17 .35 MINS

6834.62
5.99
284.34 m

33.87 minutos
44.02 minutosg
22.74 minutos
4.99 minutos
21.68 minutos

PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO =

INTENSIDAD MEDIA EN K (PRE
COEF. DE ALMACENAM. K =

PRECIP.

TOTAL =

CAUDAL PICO =
TIEMPO AL PICO =

CIP. EFECTIVA)
48.97 MINS

-016 M3/8

45.60 MM

-202 M3/8 ESCURRIMIENTO =

-750 HRS

INT
MM/ H
10.66

EP=0 .

93.13 MM/HR

42.34 MM/HR

33.01 MM
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COEF.

DE ESCURRIM. =

.72

e , 2192

ID=311 COD=0 DT=0 *

IMFHIDRO
HIDROGRAMA DEL AREA 311
TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
« 25 .000 1.33 139 2.42 - .066 3.50 .024
~33 .007 1.42 .147 2.50 .061 3.58 1 e
.42 .031+« 1.50 .138 258 .057 3.67 .021
50 .088 1.58 .130 28 <052 - 22 G .03 .019
.58 o Lo 1.67 <121 2.75 .048 3.83 .08
.67 .199 1L.T5 P % 2.83 .045 3.92 .016
«7'5 <202 183 .106 2.92 .041 4.00 .015
.83 .188 1.92 .100 3.00 .038 4.08 .014
=82 = L h 200 .094 3.08 .035 4.17 .013
1.00 456 2.08 .088B . T e <033 4.25 .012
1.08 .143 b2 S0 4 .083 3:25 030~ #4.33 011
s N 133 228 .078 B3 .028 4.42 .010
1:25 + 1 3 2.33 .072 3.42 .026 4.50 .010
Escorrentia = 33.0 MM .001 HM3
Caudal pico = .202 M3/s
?iempo al pico = .75 horas
CALCH-Q ID=11 NSEC=11 -1 ELMIN=0.0 DIAM=0.9
1 N=0.016 ¥
CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 11
,ﬁf ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL
/ SUPERF SUPERF HIDRAUL EN
AGUA M M2 M3/8
.00 .00 .000 .000
.04 .38 .011 .001
.09 S .031 .006
-13 .63 .055 .014
.17 R o .084 .026
.21 < TF «d15 .040
.26 .81 149 .058
-30 .85 .184 .078
.34 .87 .221 .100
.38 .B9 .259 .124
.43 .90 <297 .150
.47 .80 .335 .176
B L .89 =373 .203
55 .88 411 .230
.60 -85 .448 .256
.64 s B2 .483 .281
.68 B dby .517 .304
s72 e s | .549 .324
Shd .64 .578 .340
.81 .54 .603 3281

TIEMTRAN

TIEM
4.58
4.67
L
4.83
4.92
5.00
5.08
5.17
B.25

M SL=0.00

FROUDE

.24
2T
.28
+28
.29
.29
g
29
.28
.28
.28
.27
.26
.25
.24
.23
21
20
.18

HID=11 TRAMO=311] NSEC=1 L=450 M SL=0.0005

CAUD
.009
.008
.008
.007
.006
.006
.006
.005
.000

05



Oppre.

TIRANTE CAUDAL
METROS M3/8
.00 .016
.01 .046
.02 .083
.04 125
.07 .172
. .10 .222
A3 .275
37 .330
.21 .386
.26 .443
.30 .501
.35 .558
.39 .614
.44 .669
.48 .722
<52 .773
.55 .820
.58 .863
.60 .901

TRANSHID HID=11 HID=311 DT=5 MIN

SE FORZO CONVERGENCIA T % CAUDAL=
IMPHIDRO * ID=11 COD=0 DT=0 *
.

TIEM
+33
.42
.50
.58
.67
§ finy
.83
.92

1.00

1.08

1.37%

1.25

1.33

1.42

TORMENTA

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO

CAUD TIEM
.000 1..50
.008 1.58
.026 167
.060 1L.75
.104 1.83
I I 1, 1.92
-156  2.00
.160 2.08
.158 2. 17
.154 225
.148 2.33
.143 2.42
.142 2.50
.143 2.58
Escorrentia

Caudal pico
Tiempo al pico =

CAUD
.143
139
-134
.128
.122
115
.109
.103
-097
.092
.086
-080
075
.069

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO

CUENCA 312
TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.05 KMC

TIEM CAUD
2.67 .064
2.75 .060
2.83 .055
2.92 .051
3.00 .047
3.08 .044
.37 .040
3.25 .037
3.33 .035
3.42 .032
3.50 .030
3.58 oy
3.67 .025
3.75 .023
33.0 MM
.160 M3/sS
.92 horas
DUR (MIN)
5
10

11

AOY 93)86 ANe. g)a

311

TIEMPO
HORAS

TIEM
J =83
3.892
4.00
4.08
4.17
4.25
4.33
4.42
4.50
4.58
4.67
4.75
4.83
4.92

.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
204
.202
.202
.202
200
.202

.00

CAUD
.022
.020
.019
.017
.01e6
.015
.014
-013
.012
.011
.010
.009
-0039
.008

.001 HM3

INT (MM/HR)

153.90
126.40

CAUD
.007
.007
.006
-005
.003
.002
001
.001
.001
.000
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15 107.30
20 93.20
30 73.80
45 56.20
60 45.40
90 32.80
120 25.70
¥ 1400 2.40 =
Los valores estimados para A, B y C gon: -
A = 4020.202000
B = 19.500000
C = 1.023000
Coeficiente de correlacién = 9.999909E-01
<- CURVA IDF ->
TIEM INTENSIDAD TIEM =~ INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/HR
5 152,25 85 34,50
10 125.990 90 32.89
15 107 .26 95 31.42
20 93.38 100 30.08
= 25 82.66 110 27.70
N 30 74.13 120 25.67
is 6717 130 23.92
40 61.40 140 22.38
Sl 45 56.54 150 21.03
| so0 52.38 160 19.83
') ss 48,78 170 18.76
3ﬁ¥ 60 45.65 180 17.80
S/ 65 12.88 190 16.93
P 70 40.43 200 16.14
‘75 38.24 210 15.42
80 36.28 220 14.77
Tormenta de Chicago
TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM
H MM/ H H MM/ H H MM/H H MM/H H
.00 .00 -25 38.11 .50 89.17 .75 23.93 1.00
.08 14 48 .33 78.88 -58 §2.21 -83 17.65
wAT @i ae .42 152,24 +8F 3I4. .11 .92 13 .52
URBHIDRO HID=312 DT=5 MIN A=5 Ha XIMP=0.3 TIMP=0.50

INT
MM/H
10.66

-1l CN=85 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0,

SLI=0.05 % LGI=450 M MNI=0.015
SLP=0.05 % LGP=450 M MNI=0,050
NPREC=-1 =

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

ALM. DEPR. (IMPER) =

CAUDAL PICO UNITARIO =
INTENSIDAD MEDIA,EH K
COEF. DE ALMACENAM. K =

Lef 5% L

3.34 MM

.062 M3/8
(PRECTP. EFECTIVA) =
17.35 MINS

6834 .38

33.12 MM/HR
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Ls = 284.34 m \\_h_.”.:/j

K1 (Deshordas) 36.23 minutos

K2 (Desbordasg) = 45.83 minutos y
K3 (Viessman) 22.74 minutos

K4 (Rao et al.) 5.57 minutos

i

]

K5 (teorico ) e 21.68 minutos
PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA i

CAUDAL PICO UNITARIO = -016 M3/8

INTENS IDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFEC’I‘IV.&}' = 42 .33 MM/HR

COEF. DE ALMACENAM. K - 4B.97 MINS

PRECIP. TOTAL = 45.60 MM

CAUDAIL PICO = .253 M3/S___ ESCURRIMIENTO = 33.01 MM

TIEMPO AL PICO = -.750 HRS

COEF. DE ESCURRIM. - 72

Al

TMPHIDRO. | ID=312 COD=0 DT-p *

|
" HIDROGRAMA DEL AREA 312

TTEM /fCAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAuUD TIEM CAUD

.25 .7 _000 1.33 =173 2.42 .083 3.50 .030 4.58 ST
.33 .0039 e .183 2.50 .076 3.58 .028 4.67 .010
.42 .039 1.50 .173 2.58 .071 367 .026 4.75 .009
.50 410 1.58 152 2.67 .065 3575 .024 4.83 .009
.58 .189 1.67 « 152 275 .060 3.83 «022 4.92 .008
.67 .249 1.75 .142 2.83 .056 3.92 .020 5.00 .008
.75 25 1.g3 .133 2.92 .052 4.00 .019 5.08 .007
.83 .235 1.92 o 120, 3.00 .048 4.08 .018 5.17 .006
.92 .214 2.00 - B 3.08 .044 4.17 .01le6 5.25 .006
1.00 +195 2.08 110 3.17 .041 4,25 .015 5.33 .006
1.08 .179 2.17 103 3.25 .038 4.33 .014 5.42 .005
b P .166 2.25 .098 3.33 .035 4.42 .013 5 w50 .000
1.25 .169 2.33 .090 3.43 .032 4.50 .012
Escorrentia = 33.0 MM -002 HM3
Caudal pice = -253 M3/s8
Tiempo al pPico = -75 horas
CALCH-Q y ID=12 NSEC=12 -1 ELMIN=0.0 DIAM=0.9 M SL=0.0005
N=0.016 =
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TIEMTRAN

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 12

ELEVAC “ ANCHO ARER

SUPERF SUPERF HIDRAUL

AGUA M M2
.00 .00 .000
.04 .38 .011
.09 w33 .031
.13 .63 .055

- .71 .084
e | .77 .115
.26 .81 .149
.30 .85 .184
.34 .87 .221
.38 .89 .259
43 .90 -297
.47 .90 ' .335
.51 .89 .373
.55 .88 .411
.60 .B5 .448
.64 1 .82 .483
68 7 517
72 74 . .549
i .64 .578
.81

-54 .603

CAUDAL
EN

M3/8
.000
.001
.006
.014
-026
.040
.058
.078
.100

L =124
-150
.176
203
.230
.256
.281
-304
.324
.340
=351

FROUDE

.24
i
.28
-89
.28
.29
.29
.29
.28
.28
.28
v2T
.26
.25
.24
.23
221,
i
g

HID=12 TRAMO=312 NSEC=1 L=450 M SL=0.0005

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO 312

TIRANTE CAUDAL
METROS M3/8
.00 .016
01 .046
.02 .083
.04 +125
.07 <172
=10 S22
s1.3 s 275
2 1y .330
.21 .386
.26 .443
«30 .501
«35 .558
.39 .614
.44 .669
.48 722
Lot - 773
<55 .820
.58 .863
.60 .901
TRANSHID HID=12 HID=312 DT=5 MIN
SE FORZO CONVERGENCIA I= 5 CAUDAL=
IMPHIDRO ID=12 COD=0 DT=0Q *

TIEMPOQ

HORAS
.202
<202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
202"
42032
#2023
#2032
s207
.202
.202

.00



TIEM
«33
<42
.50
.58
.67
« 15
.83
- 92
.00
.08
17
.25
33
1.42

e I

C
SUMHIDRO

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO

CAUD
.000
.010
.033
.077
<133
.176
- L5
.199
197
.191
.183
.178
- 177
179

TIEM
1.50
l.58
1.67
1. 75
1.83
1.92
2.00
2.08
2.27
2.25
2.33
2.42
2.50
2.58

Escorrentia
Caudal pico

Tiempo al pico =

e

IMPHIDRO

TIEM
38 Bir
.25
.33
.42
.50
.58
.67
<75
83
.92

1.00

1.08

117

l.25

1.33

1.42

1.50

1.58

1.67

2

1.83

1.92

2.00

2.08

2.27

2.25

2.33

12
CAUD TIEM CAUD
.178 2.67 .0B1
.173 2,75 .075
.167 2.83 069
.159 2.92 .064
".152 3.00 .059
.144 3.08 .055
.136 3.1%7 .051
.129 3.25 .047
122 3.33 .043
.115 3.42 .040
.108 3.50 .037
.100 3.58 .034
.094 3 .67 .032
JOBT U 3.98 .029
= 33.0 MM
= .199 M3/58
-92 horas

TIEM CAUD
3.83 .027
3.92  .025
4.00 .023
4.08 .022
4.17  .020
4.25 018
4.33 .017
4.42 .016
4.50  .015%
4.58  .014
4.67  .013
4.75  .012
4.83  .011
4.92  .010
.002 HM3

el

SUMA EL HID=107 + HID=11 + HID=12
HID=108 HID=107 + HID=11 4+ HID=12 ~*

ID=108 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA PARCIAL 108

¢hup
/000
.000
.005
.044
.135
.286
.448
BT
.635
.674
.699
o e 1) i
SF5
.801.
.861
.925
.977
.01
.060
.096
127
1.154
1.179
1.205
1.239
1.256
1.263

Mo

TIEM
5.17
5.25
5533
5.42
5. 50
5.58
5:67
5.78
5.83
5:92
6.00
6.08
6.7
6.25
6.33
6.42
6.50
6.58
6.67
6. 75
6.83
6.92
7.00

7.08
T X7

7.25
P33

CAUD TIEM
.985 10.17
.970 10.25%
.955 10.33
.940 10.42
.925 10.50
.911 10.58
.909 10.67
.889 10.75
.880 10.83
.858 10,92
.846 11.00
.832 11.08
.819 11.17
.805 11,25
792 A1.33
.778 11.42
.765 11.50
.753 11.58
.741 11.67
<729 11.75%
.717 11.83
.705 11.92
.693 12.00
.681 12.08
.668 L2 AT
.657 12.25
.646 12.33

CAUD
«A87
.381
+ 375
.370
.365
.359
.354
.349
.344
.339
.334
.329
.324
.320
.315
.310
.306
.301
2297
<293
.288
.284
.280
.276
.272
.268
264

TIEM
1517
15.25
15.33
15.42
15.50
15.58
15.67
15,75
15.83
15.82
16.00
16.08
16.17
16.25
16.33
16.42
16.50
16.58
16.67
16.75
16.83
16.92
17.00
17.08
1727
17.25
17.33

CAUD
.175
.174
I
.171
.170
.168
.167
.165
.164
.162
.161
.160
.158
.157
.156
.154
153
.152
.150
.149
.148
.147
.145

.1l44
.143

.142
.140

TIEM
5.00
5.08
5.17
5.25
5.33
5.42
5.50
5.58
5.67
5.75
5.83
5.82
6.00

TIEM
20.17
20.25
20.33
20.42
20.50
20.58
20.67
20.75
20.83
20.92
21.00
21.08
21..17
21.25
21.33
21.42
21.50
21.58

21,87

21,775
21.83
21.92
22.00
22.08
22.17
22,25
22.33

CAUD
.009
.009
.008
007
.007
.006
.005
.003
-002
.001
.001
.001
.000

CAUD
S o]
.104
-103
.102
o Wi
.100
-100
.099
.098
097
.096
-085
.095
-094
-0893
.092
-091
091
.090
.0B3
.088
.088
.087
.086
.085
.085
.084
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CAUD . TIEM CAUD TIEM CAUD

TIEM
2.42 1.278 7.42 .63s 12.42 .260
2.50 1.285 7.50 .624 12.50 .256
2.58 1.294 7.58 613 13.s%q .253
2.67 1.298 7.67 .603 12.67 .249
2.75 1.302 7..75 J592 1275 .245
2.83 1.304 7.83 .581 12.83 .242
2.92 1.304 7.92 571 432,92 238
3.00 1.302 8.00 .560 13.00 .234
3.08 1.299 8.08 .551 13.08 ..231
347 3.295 8.17  .544 13.17 .228
3.25 1.290 8.25 B36  13.35 .224
3.33 1.282 8.33 .528 13.33 223
3.42 1.275 8.42 S5 43 .49 .218
3.50 1.265 8.50 .514 13.50 .214
3.58 1.256 8.58 .507 13.58 S
3.67 1.245 B.67 .500 13.67 .208
3.75 1.233 8.75 .493 13.7s .205
3.83 1.220 8.83 .4B6 13.83 .202
3.92 1.207 8.92 .479  13.92 .200
4.00 1.194 9.00 .472 14.00 .198
4.08 1.181 9.08 .465 14.08 .196
4.17 1.167 * 9.17 .459 14.17 .194
4.25 1.153 9.25 .452  14.25 .193
4.33  1.138 9.33 ,.446 14.33 .191
4.42\ 1.123 9.42 .439 14:.42  .18B9
4.50°\1.107  9.50 .433 14 .50 .188
4.58 -11.092 9.58 .427 14.58 .186
4.67 ".076 9.67 .421 14.67 .185
4.75 1.059 9.75 .415 14.75 .183
4.83 1.042 9.83 .409 14.83 .182
4.92 1.027 9.92 .403 14 .92 .180
5.00 1.013 10.00 .398 15.00 .178
5.08 .999 10.08 .392 15.08 o Ty

Escorrentia = 27.1 MM

Caudal pico &= 1.304 M3/s8

Tiempo al pico = 2.92 horas

GRAFHID ID=108 *

TIEM CcAuUD

17 .42 -139
17.50 -138
17 .58 b T
17.67 .136
L7715 .134

17.83 .133
17 .92 -132

18.00 «131
18.08 «130
18.17 ~129
18.25 128
.18.33 .127

18.42  .126
18.50  ,125

18.58 2123
18.67 s122
“18.75 .121
18.83 .120
18.92 .119
19.00 .118
19.08 .117
1947 .116
19.25  .115
19.33 .114
19.42 i 1
19.50 A1
19.58 L111
19.67 .110
19.75 .109
19.83 .109
19.92 .108
20.00 .107
20.08 .106
.036 HM3

TLEM
2242
22.50
22.58
22.67
22.75
22.83
22.92
23.00
23.08
23 .17
23.25
23.33
23.42
23.50
23,:58
e A o 4
23 .95
23.83
23,92

.00
.08
s
<25
«33
.42
.50
.58
«B7
15
.83
.92
1.00

cAUD
.083
.083
.082
.081
.080
.080
.079
.078
.078
.077
.076
.076
.075
.074
.074
.073
T3
.072
.071
T
.070
..070
.069
.068
.068
067
067
.066
.065
.065
064
.000



g%E>¥D Qj&cl . NG O

O= HIDROGRAMA AREA 108

CAUDAL

-65

.00

¢
CALCH-Q

ELEVAC
SUPERF

AGUA
.00
.07
.14
.21
.28
.36
.43
.50
57
.64
78
.78
.85
.92

.99

1.07

1.14

1.21

1.28

1.35

N=0.01l6 ~*

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION

ANCHO
SUPERF
M
.00
.64
.88
1.05
1.18
128
1385
1.41
1l.46
1.48
1.50
1.50
1.49
1l.46
1.42
1.36
1.29
1.19
1.06
.90

S6

193...
R
.............. |
!
J
|
f
I
|
|
I
=
|
[
; |
" [
I
[
00000 |
000000000000 |
00000000000000000000 |
------------------- 0|
14.2 178 21.4 24.9

Tiempo (horas) .

-

(M3/8)
| 00000
[ 00 ' 00
| 0 00
| 00 00
| 0 00
| g * 00
| 00
| 0
| 00
|-00------
| o 00
| o ’ 0o
[ 000
| 000
| 0000
[0 0000
|
|o
r
e L S ———
N 6 R 10.7
f TRANSITA HID 108
/ ID=65 NSEC=65

65
AREA CAUDAL
~HIDRAUL EN
M2 M3/S
.000 .000
.030 .007
.085 .030
.154 .071
.233 27
.320 .200
.414 .286
.512 .386
.614 .496
.718 .614
.824 .740
.931 .871
1.037 1.003
1.142 1.135
1.244 1.264
1.343 L3387
1.437 l1.499
1.525 1.598
1.605 1.678
1.675 1.731

FROUDE

.33
.37
.38
.39
.40
.40
.40
.40
.39
.39
.38
.37
.36
.35

-33
.32

.30
<27
.24

-1 ELMIN=0.D DIAM=1.5 M SL=0.0008
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HID=65 NT=65 LT=150 M ST=0.0008

ALMTT

TIRANTE CAUDAL TIEMPO

.00 .016 .067

Lo .046 -067

.02 .083 .067

.07 A72 .067

.10 223 .067

.13 .275 067

A4 .330 .067

' .21 .386 .067

.26 .443 .067

.30 .501- .067

.35 .558 .067

.39 .614 .067

.44 .669 067

.48 %3 .067

.52 .773 .067

. .55 .820 .067

.58 .863 .067

.60 .901 .067

1.35 1.350 .067

TRANSHID HID=65 HID=108 DT=5 MIN
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 65

TIEM — CAUD  TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
.25 .000 5.25 .982 10.25 .38B6 15.25 .175
-33) 002 '5.33  .967 10.33  .380 15.33  .174
.42 | .020 5.42 .952 10.42 .375 15.42  .172
.50 1 T .938 10.50 .369 15.50 171
.58/ .193 5.58 .923 10.58 .364 15.58  .T69
BTl 382 5.§7 .918 10.67  .358 15.67 .168
.75 .491  5.75 907 10.75 .353 15.75  .166
.83 .574 5.83 .898 10.83 .348 15.83 .165
.92 .630 5.92 .882 10.92 .343  15.92 .164
1.00 .665 6.00 .860 11.00 .338 16.00  .162
1.08  .691 6.08 847 11.08  .333 16.08 .161
o I o .723 6.17 832 11,17 .32B  16.17 .159
1.25 .767  6.25 .820 11.25 .324 16.25 .158
1.33 823 .33 .B05 11.33 .319 16.33 .157
1.42 .B96  6.42 .791  11.42 .314 16.42 .155
1.50 .953  6.50 .776 11.50 .310 16.50  .154
1.58  .991 6.58 .763 11.58 .305 16.58 .153
1.67 1.034 6.67 o151 11.67 .301 16.67 .151
1.75 31.070 &.98 739 TS .296 16.75 .150
1.83 1.20% 6.93 727 LB .292 16.83 .149
1.92 1.131 6.92 .715  11.92 .288  16.92 .148
2.00 1.157 7.00 -703  12.00 '.284 17.00 .14
2.08 1.184 7.08 -691  12.08  .279 17.08  .145

Ne . 2|07

TIEM
20.25
20.33
20.42
20.50
20.58
20.67
20.75
20.83
20.92
21.00
21.08
21.17%
21.25
21.33
21.42
21.50
21.58
21.67
21.75%
21.83
21.92
22.00
22.08

CAUD
.105
.104
.103
.102
3 |
.100
.099
.099
.058
.097
.096
095
.094
.094
.093
.092
Wile o 8
082
090
.089
.08
.087
.087

o

ey X -
—— e



Cepre:

.00

3.42
3.50
.58
.67
.75
.83
.92
.00
.08
.17
.25
.33
.42
.50
.58
.67
4.75

h.‘x.ﬁ.ﬁ.a.h;\»‘-.huuwwu

4 52
5,00
5/08
5.17

¢
TORMENTA

A =
B =
C =

QMWleab Mk.MQT

CAUD TIEM
1.216 Toad?
1.237 7.25
s O 48
1.262 7.42
e S 1) i 7.50
1.280 7.58
1.286 7.67
1.209% 7.5
1.295 7.83
: B 7.92
1.295 8.00
1.293 8.08
1.291 8.17
1.287 8.25
1.280 8.33
1.2723 B.42
1.265 8.50
1.255 B.58
1.247 B.67
1.236 8.75
1.224 B8.83
1972 8.92
1.200 9.00
1.187 9.08
1175 9.17
1.160 9.25
1.146 9.33
1.131 9.42
1.117 9.50
1104 9.58
1.086 9.67
1.070 9.75
1.053 9.83
1.038 9.92
1.024 10.00
1.010 10.08

.996 10.17

Escorrentia
Caudal pico

CAUD
.678
.666
.655
.644
-633
.622
.612
.602
e
.580
.569
+555
.550
.543
.535
=227
.520
+513
-5086
.500
w82
.485
.478
AT
-464
.458
-451
.444
.438
-432
-426
-420
-414
.408
-402
.397
.391

Tiempo al pico =

TIFEM CAUD
12.17 .276
12.25  .272
12.33  .267
12.42 .263
12.50  .259
12.58  .256
12.67  .252
12.75  .248
12.83 .245
12.92 ,241
13.00  .237
13.08  .234
13.17  .230
13.25  .227
13.33  .224
13.42  .220
13.50 .217
13.58  .214
13.67 . .211
13.75  .208
13.83 .205
13.92  _.202
14.00  .200
14.08  .198
14.17  .19¢
14.25 .194
14.33  ,192
14.42  .191
14.50 .189
14.58  .188
14.67  .186
14.75  .184
14.83  .183
14.92  .181
15.00 .180
15.08 .178
15.17  .177

27.1 MM

1.296 M3/s

2.92 horas

CUENCA 313

TIEM
s Lo e i 4
17.25
17.33
17 .42
17.50
17.58
17.67
17.75
17.83
17.92
l8.00
18.08
18.17 .,
18.25
18.33
18.42
1B.50
1B.58
18.67
18.75
168.83

18.92

1%.00
19.08
19.17
19.25
19:33
19.42
19.50
19.58
19.67
19575
19.83
19.92
20.00
20.08 ~

20.17

.036

CAUD TIEM
1144 22.17
143 22.9%
+J41. 2233
.140 22.472
.139 22.50
.138 22.s8
AT g2LET
LIRS PR HE
.134 22.83
.133 22.92
.132 23 .00
.131 23.08
.130 23.17
.129 23.35
438 23.:30
J128 234z
E25 93 . EH
.124 23.58
2123  29.67
122 23 a9n
121 %3 gg
.120 23.92
.119 .00
.118 ‘.08
.117 17
.116 .25
.115 5
.114 .42
s o i | .50
R o B .58
o g B | .67
.110 e L
.109 .83
.108 .92
.107 1.00
.107

.106

HM3

TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.04 rxMC

19.500000
1.023000

1

DUR (MIN)
5
10
15
20
30
45

60
90
20

1400
Los valores estimados para A, B y C gon:
4020.202000

Coeficiente de correlacidn =

9.999909E-01

INT (MM/HR)
153.90
126.40
107.30

93.20
73.80
56.20
45.40
32.B0
25.70
2.40 *

CAUD - /in
.0BE, -
085 Ny
.085 -
.084
.083
.082
.082
.081
.080
.080
.079
.078
.078
.077
L0076
.076
.075
.074
.074
.073
.072
.072
.071
.071
.070
.069
.069
.068
.068
.067
.066
.066
.065
.065
.000
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TIEM
2.75
2.83
2.92
3.00
3.08
317
3.25
3.33
3.42
3.50
3.58
3.67
3.75
3.83
3.92
4.00
4.08
4.17
4.25
4.33
1.42
4.50
4.58
4.67
4.75
4:83
4.92
5.00
5.08

f
/

GRAFHID

cAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

l1.16e8 i A B .592 12.75 .245
1.180 7.83 .581 12.83 .242
1.189 7.92 <571  12.92 .238
1.196 ~ 8.00 .560 13.00 .234
1.201 8.08 .551 13.08 .231
1.204 8.17 .544 13.17 .228
1.205 8.25 .536 13.25 .224
1.204 8.33 .528 13.33 221
1.203 B.42 .521 13.42 .218
1.199 8.50 .514 13.50 .214
1.194 8.58 .507 13.58 211,
1.188 8.67 .500 13.67 .208
1.180 8.75 .493 13.75 .205
j O R L) B.B83 .486 13.83 .202
1,163 8.92 .479 13.92 .200
1.152 9.00 .472 14.00 .198
1.142 9.08 .465 14.08 .196-
1.131 9.17 .459 14,17 .194
1.119 9.25 .452 14.25 .193
12907 9.33 .446 14.33 .191
1.094 9.42 .439 14.42 .189
1.081 9.50 .433 14.50 .188
1.067 9.58 .427 14.58 .186
1.053 '9.67 .421 14.67 .185
1.038 9.75 .415 14.75 .183
1.022 9.83 .409 14.83 .182
1.009 9.92 .403 14.92 .180

.996 10.00 .398 15.00 .178

.983 10.08B .392 15.08 Wi Ll
Escorrentia - 26.7 MM
Caudal pico = 1.205 M3/8

Tiempo al pico = 3.25 horas

ID=107 =

TIEM CAUD

I M . .134
1783 g b 12
17.92 <132
18.00 ~AFE
18.08 .130
18207 s 129
1B8.25 .128
18.33 .127
18.42 .126
18.50 125
18.58 .123
18.67 L2
18.75 ~121
18.83 « 130
18.92 -119
1%.00 S i -
19.08 0 o o
19535 .116
19.2% o B 1
19.33 w114
19.42 .113
19.50 o B
19.58 111
19.67 .110
19,75 .109
19.83 .109
19.92 .108
20.00 .107
20.08 .106
.033 HM3

TIEM
22.75
22.83
22.92
23.00
23.08
23.17
23.25
23.33
23.42
23.50
23.58
23.67
23776
23.83
23.92

.00
.08
J1n
.25
.33
.42
.50
.58
.67
.75
.83
.92

1.00

CAUD
.080
.080
.079
.078
.078
.077
.076
.076
.075
.074
.074
.073
.073
.072
.071
o
.070
.070
.069
.068
.068
.067
.067
.066
.065
.065
.064
.000
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TIEM INTENSIDAD TILEM INTENSIDAD o\ .

MIN MM /IR MIN MM/HR
5 152,259 85 34.50
10 - 125.90 90 32.89
15 107 .26 95 31.42
20 93.38 100 30.08
25 B2.66 110 o7 G ¢ I
30° T74.13 120 25.67
35 67.17 130 ©23.92
40 61.40 140 22.38
45 56.54 150 21.03
50 52.38 160 19.83
55 48.78 170 18.76
60 45 .R5 180 17 .80
65 412 .88 190 16.93
70 40.43 200 16.14
78 38.24 210 15.42
BO 36.28 220 14.77

Tormenta de Chicago

TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT
H MM/ H 34 MM/ H H MM/ H H MM/ H £ MM/ H
.00 .00 .25 3B.12 .50 B89.18 8 93,598 1.00 10.66
.08 14 .48 .33 78.88 .58 52.21 .83 17.68
1702225 42 152.24 B s - | 32 13.53
URBHTDRO | HID=316 DT=5 MIN A=3 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50
' -1 CN=B5 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0, KI=0. KP=0.
SLI=0.05 % LGI=250 M MNTI=0.015
. SLP=0.05 % LGP=250 M MNI=0.050
NPREC=-1 *
FORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA
ALM. DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .083 M3i/s

INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 106.77 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = 11.54 MINS

Ief x L = 3787.02



Cople . ©IOL 23|36 K. |94

284 .34 m
31.05 minutos

L. =
Kl (Denbondan)
K2 (Desbordes) 38.24 minutos
K3 (Viessman) 15.43 minutos
K4 (Rao et al.) = 4.34 minutos
K5 (teorico ) = 14 .43 minutos

PERMEABLE DE LA CUENCA

PORCION
CAUDAL PICO UNITARIO = .025 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 50.56 MM/IR
COEF. DE ALMACENAM. K = 32.05 MINS
PRECIP. TOTAL = 45.60 MM i
CAUDAL PICO = .191 M3/S ESCURRIMIENTO = 33.01 MM
TIEMPO AL PICO = .667 HRS !
COEF. DE ESCURRIM. = T2
IMPHIDRO ID=316 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA DEL AREA 316
. TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM
.25 .000 1.08 .134 1.92 .074 2.75 .024 3.58
~. 33 .012 1.2 «+331 2.00 .065 2.83 .021 i B
.42 .052 1.25 .141 2.08 .058 2,92 .0139 3.75
+50 k2T 1.33 + 150 217 .052 3.00 .017 3.83
1 .5& .190 1.42 .129 2 .25 .046 3.08 .015 3.52
2 .ﬁ? el 2 1L.50 .114 2.33 .041 3.7 .014 4.00
_,JS 173 1.58 .103 2.42 .037 3.25 .012
483 LA55 i A .094 2.50 <033 3.33 #0121
= 142 1.75 .086 2.58 .030 3.42 .010
1.00 .136 1:83 .079 2.67 SO 3.50 .009
Escorrentia " 33.0 MM .001 HM3
Caudal pico = .191 M3/8
Tiempo al pico = .67 horas
CALCH-Q ID=16 NSEC=16 -1 ELMIN=0.0 DIAM=0.8 M SL=0.00

N=0.016 *

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 16

ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE
AGUA M M2 M3/8
.00 .00 .000 : .000
.04 .34 .003 .001 .24
.08 .47 .024 .004 .26
.11 .56 .044 .010 .27

215 .63 .066 -019 .28

CAUD
.008
L0007
.006
006
.005
.000

05



TIEMTRAN

TRANSHID

IMPHIDRO

TIEM
.25
-33

-
.50
-58
.67
e
.83
#9232

Oopt

TIRANTE CAUDAL
METROS M3/8
.01 .01l6
0 .046
.06 .083
.08 .125
.12 .172
.15 .222
.18 .275
<23 .330
<26 .386
.30 .443
.34 .501
.37 .558
.41 .614
' .45 .669
.48 .722
.52 973
<55 .820
.58 .B63
.60 .901
‘ HID=16 HID=316 DT=5 MIN
ID=16 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 16
CAUD  TIEM CAUD TIEM CAUD
-000  1.08  .140 1.92 _gg3
£003  1.17  .136 2.00 .076
-020  1.25  .137  2.08 .oes
-061  1.33 143  2.17 .06l
-122 1.42 139  2.25 _gss
-159  1.50  .127 2.33  .049
165  1.58  .117 2.42  .044
159 1.67  .107 2.50 .039
151 1.75  .098 2.58  .03§

#19
.23
vl
.30
.34
.38
.42
.45
.49
<53
<57
.61
-64
.68
.72

&

.68
-T2
<15
-78
<79
.80
.80
.79
.78
.76
.73
.69
.63
57
.48

<081
.118
.146
-175
204
.234
.265
.295
«325
.354
.382
.409
.434
-457
.476

X Q!UT‘;}-@]_@:QD

Rie . 2[9Y

.030

.042

.057

.073

091
.109
.129
.148
.le8
187
-205
.222
.236
.248
.256

~ a8

28
20

.28

28

.28
27

26

.26
.25
.24
i)
: 21

18

.17

HID=16 TRAMO=316 NSEC=1 L=250 M SL=0.0005

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO 316

TIEMPO
" HORAS

TIEM
2.75
2.83
2,92
3.00

'3.08

3.17
3.25
.33
3.42

whd2
sl 1
112
e s 5
AL
«112
P 24 20,
vk 2
< L12
« 112
. s B
et B 7
w1 T2
=112
o 1 £
k12
w112
112
A2

CAUD
.028
.025
.022
.020
.018
.016
.014
.013
.012

TIEM
3.58
3.67
3.758
3.83
392
4.00
4.08
4:.71.7
4.25

CAUD
.009
.008
.007
.007
-006
.004
.002
.001
.000



TIEM
1.00

L &5

TORMENTA

A
B
@

TR S SRR D

2/ 9

CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM
.144 1. 83 .090 2.67 .031 3.50 -010
Escorrentia = 33.0 MM -001 HM3
Caudal pico - .165 M3/5
Tiempo al pico = .75 horas

CUENCA 317

TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.06 KMC

Coeficlente de correlacién =

==m===

Tormenta de Chicago

TIEM

H

.00
.08

INT
MM/H
.00

14.48

DUR (MIN) INT (MM/HR)
5 153.90
10 126.40
15 107.30
20 93.20
30 73.80
45 56.20
60 45.40
90 32.80
120 25.70
1400 2.40 *
Los valores estimados para A, B Yy C son:
4020.202000
19.500000
1.023000 -
9.999909E-01
<- CURVA IDF -»>
INTENSIDAD  TIEM INTENSIDAD
MM/HR MIN MM/HR
152 .25 B85 34.50
125.90 90 32.89
107.26 95 31.42
93.38 100 30.08
B2.66 110 27.70
74.13 120 25.67
67.17 130 23.92
61.40 140 22.38
. 56.54 150 21.03
52.38 160 19.83
48.78 170 18.76
45.65 180 17.80
42 .88 190 16.93
40.43 200 16.14
38.24 210 15.42
© 36.28 220 14.77
TIEM INT  TIEM INT TIEM INT  TIEM
H MM/H H MM/ H H MM/H H
.25 38.11 .50 89.17 {75 23.93 1.00
.33 78.88 A8 BaLa .83 17.65
.42 152.23 .67 34.11 .92 13.52

<17

URBHIDRO

22.25

HID=317 DT=5 MIN A=6 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50
-1 CN=85 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0, KI=0. KP=0.

chaun

INT
MM/ H
10.66
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SLI=0.05 % LGI=400 M MNI=0.015
SLP=0.05 % LGP=400 M MNI=0.050
NPREC=-1 *

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

ALM. DEPR. (ITMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .066 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 93.12 MM/HR
COEF .* DE ALMACENAM. K = 16.16 MINS

Tef x L = 6074.89

kF2 = 5.71

Ls = 284.33 m

38.28 minutos
46.53 minutos

Kl (Desbordes)
K2 (Desbordes)
K3 (Viessman) 21.04 minutos
K4 (Raog et al.) .09 minutos
K5 (teorico ) = 20.21 minutos

nn

1
=

PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO = .017 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 42 .33 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = 45.63 MINS
PRECIP. TOTAL = 45.60 MM "

A CAUDAL PICO = .328 M3/s8 ESCURRIHIENTO = 33.01 MM
TIEMPO AL PICO = .750 HRS
COEF. DE ESCURRIM. = 72

IMPHTIDRO ID=317 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA DEL AREA 317

TIEM CAUD ' TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

.25 .000 1.33 .234 2.42 .094 3.50 .031 4.58 .011
~A3 .011 1.42 .246 2.50 .086 3.58 .029 4.67 .010
.42 .050 1.50 .225 2.58 .079 3.67 .026 4.75 .009
.50 .142 1.58 .206 2.67 .072 3.75 .024 4.83 .0o08
.58 .245 1.67 .189 2.75 .066 3.83 .022 4.92 .008
.67 .322 1.75 .175 2.83 .061 3.92 .021 5.00 .007
.75 .328 1.83 .162 2..92 .056 4.00 .019 5.08 .006
.83 .307 1.92 .151 3.00 , .051 4.08 .017 5.17 .006
.92 .280 2.00 .140 3.08 .047 4.17 .016 5.25 .005

1.00 257 2.08 2131 % .044 4,25 .015 5.33 .000

1.08 +238 O, .123 3.25 .040 4.33 .014

1.17 .222 2,25 A9 3.33 .037 4.42 .01z

1:25 227 2.33 .102 3.42 .034 4.50 .011
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TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAuUD
Escorrentia = 33.0 MM .002 HM3
Caudal pico = .328 M3/s8
Tiempo al pico = .75 horas
CALCH-Q ID=17 NSEC=17 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.1 M SL=0.0005
N=0.016 *
' CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 17
ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN ' FROUDE
AGUA M M2 M3/5
.00 .00 .000 .000
.05 .47 .016 .002 .25
.10 .64 .046 .010 .5
.16 P 4 .083 .024 +29
.21 .86 =125 .044 .29
.26 .94 L.172 .069 =38
P s .95 222 .099 .30
«36 1.04 .275 133 =5
: .42 1.07 .330 2171 .30
<47 1.09 .386 .212 s
.52 . 1.10 .443 .256 .29
.57 L. 10 - 501 .301 .28
.63 1409 +. 8 .347 .28
.60 1.07 .614 .392 2
: w?3 1.04 .669 .437 .26
7y .78 1.00 ST22 .479 .25
' .83 .94 .773 .518 .24
.89 .87 .820 .552 .22
.94 .78 .863 .580 20
-39 .66 .901 .599 =18
TIEMTRAN HID=17 TRAMO=317 NSEC=1 L=400 M SL=0.0005

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADQ TRAMO

TIRANTE

METROS
.01
.03
.06
.08
0 1
.15
~l8
.22
26
.30
.34
T
-41
~-45
.48
; .52

CAUDAL

M3/8
.016
.0486
.083
0 7
172
S22
;275
-330
.386
.443
<501,
.558
.614
T .669
722
773

317

TIEMFO
HORAS
.180
-18B0
.180
.180
.180
.180
.180
.180
.180
.180
.180
.180
.180
.180
.180
.180



+55
. .58 .B63
.60 .901
TRANSHID HID=17 HID=317 DT=5 MIN

GE FORZO CONVERGENCIA L= 5 CAUDAL=

IMPHIDRO ID=17 COD=0 DT=0 *
HIDRdGRhMA SALIDA DEL TRAMO 17
TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
s -000 1 50 +236 2.67 .090
.42 .014 1.58 .225 275 .082
.50 .048 1.67 .213 2.83 .076
.58 .112 1.5 201 2.92 .070
57 .189 183 - 18D 3.00 .064
=75 .243 1.92 AT 3.08 .059
.83 .262 2.00 .166 3.47 .054
.92 .264 2.08 1 1L 3.25 .049
1.00 .258 2.17 .145 = JrSi .045
1.08 .249 2.25 .135 3.42 .042
1. 17 239 2.33 4125 3.50 .038
1..25 .234 2.42 115 3.58 .035
1..83 . 235 2.50 .106 3.67 .032
1.42 -239 2.58 .098 F; pARe e -030

. Escorrentia = 33.0 MM

! Caudal pico = .264 M3/8

o
SUMHIDRO

IMPHIDRO

TIEM
« 25
.33
.42
.50
.58
< GT
P
5 N
+ 82
.00
.08
3l
25
.33
.42
.50
.58
.67

(ol T S O S S

1
1
1

e R = I S SN

\(Sf'o{/.P}ge,. T X | il'b[‘%@a

Tiempo al pico

-.B20

.92 horas

.180
.180
.100

.00

TIEM
3.83
3.92
4.00
4.08
4327,
4.25
4.33
4.42
4.50
4.58
4.67
4.75
4.83
4.92

.002

CAUD
.027
25
.023
.021
.020
.018
.017
.015
.014
.013
.012
.011
.010
.009

HM3

SUMA EL HID=66 + HID=16 + HID=17
HID=110 HID=66 + HID=16 + HID=17 *

ID=110 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA PARCIAL

CAUD
-000
.003
.053
+1.98
.496
-889
.215
.409
.496
.524
.536
.540
.569
.626
-699
.743
.750
157

TIEM CauUD
5.25 1.020
5.33 1.000

5.42 -980
5..50 982
5.58 .944
5.67 =935
5.75 343
583 912
5.92 .903
%.00 .BB1
6.08 .B62
§ .17 .B4s
6.25 .833
6.33 .B19
6.42 -804
6.50 -789
6.58 .774
6.67 .762

110

TIEM
10.25
10.33
10.42
10.50
10.58
10.67
10.75
10.83
10.92
11.00
11.08
2117
125
11..33
11.42
11.50
11.58
11.67

CAUD
-390
.385
.379
.374
.368
«3 B3
.358
352
.347
.342
.337
.332
.328
.323
.318
313
.309
.304

TIEM
15.25
15.33
15.42
15.50
15.58
15.67
15.75
15.83
15.92
16.00
16.08
16.17
16.25
16.33
16.42
16.50
16.58
16.67

3

CAUD
8 bl o]
2l 4
.173
P B do
“AT0
-1659
.168
.166
.165
.163
-162
.160
59
.158
-156
.155
-154
« 152

TIEM
5.00
5.08
5.17
5.25
5.33
5.472
5.50
5.58
5.67
5.75

TIEM
20.25
20.33
20.42
20.50
20.58
20.67
2075
20.83
20.92
21.00
21.08
21.17
21.25
21.33
21.42
21.50
21.58
21.67

CAUD
.0o08
.008
.007
.007
.005
.003
.002
001
.001
.000

CAUD
.105
B i
L1004
.103
.102
.101
-100
083
.0%8
.098
.087
.096
.095

.094
-094

-993
.092
B8
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TIEM CAUD TIEM
1.75 1.758  6.75
1.83 1.752 6.83
1.92 1.745 6,92
2.00 1.735 7.00
2.08 1.726 7.08
2.17 A1.723 7 A O |
2.25 1.713 7.25
2.33 1.691 7.33
2.42 1.674 *7.42
2.50 1.655 7.50
2.58 1.635 7.58
2,67 1.616 7.67
2.75 1.595 7.7s
2.83 1.576 7.83
2.92 1.556 7.92
3.00 1.535 8.00
3.08 1.516 8.08
3.17 1.497 8.17
3.25 1.478 8.25
¥.33 1.457 8.33
3.42  1.437 B.42
3.50 1.418  8.50
3.58 1.399 B.58
3.67 1.379 8.67
75 1,380 8.75
3.83° 1.341 8.83
3.92.1.320 8.92
4.00 “1.300 9.00
1.08 1.279  9.08
4.17 A.259 9517
1.25 1.240 9.25
1.33/°1.221 9.33
4.42 1.202 9.42
4.50 1.183 9.50
4.58 1.164 9.58
1.67 1.145 9.7
475 X478 9.75
4.83 1.106 9.83
4.92 1.088 9.92
5.00 1.070 10.00
5.08 1.054 10.08
5.17 1.038 10.17

Escorrentia

Caudal pico
Tiempo al pico =

GRAFHID

CAUD
.750
.T37
.726
713
701
.689
.676
.664
653
.642
.631
J621
2611
.601
.590
«57T9
.568
-.558
-550
542
.534
.527
- A
«512
.505
.499
.491
.484
477
.470
.463
.457
.450
.443
.437
.431
.425
.419
.413
.407
401
.396

ID:]_]_O *

TIEM CAUD
12.75 .300
11.83 .. .296
11.92 .291
12.00 .287
12.08 .283
12.17 .279
12.25 .275
12.33 271
12.42 W1
12.50 .263
12.58 .259
12.67 .255
12.75 .251
12.83 .248
12.92 .244
13000 .240
13.08 “237
# I S b .233
13.25 .230
13.33 .226
13.42 .223
13.50 .220
13.58 .216
13.67 .213
13.75 .210
13.83 .207
13.92 .204
14.00 305
14.08 .200
14.17 .19
14.25 .196
14.33 .194
14.42 .1.92
14.50 .191
14.58 .189
14.67 .187
14.75 .186
14.83 .184
14,92 .183
15.00 .181
15.08 ,179
15.1.7 .178

27.9 MM

1.758 M3/8

1.75 horas

TIEM CAUD TIEM

16.75 151 21.75
16.83 <150 21.83
16.92 .149 21,92
17.00 .147 22.00
17.08 .146 22.08
i Ly B Ly .145 22.17
17..25 144 22.25
4733 .142 22.33
i O 1 141 22.42
17.50 .140 22.50
17.58 .139 22.58
17.67 138 22.67
19775 .136 22.75
17.83 .135 22.83
1792 .134 22.92
18.00 .133  23.00
18.08 .132 23.08
18.17 e Ly - 5 W
18.25 130G 23.5%
18.33 A28 9989
" 18.42 127 23.42
18.50 .126 23.50
18.58 .125 23.58
18.67 124  23.69
18.75 2123 23.9%
18.83 122 @23.83
18.92 121 23.932
19.00 .120 .00
19.08 .119 .08
19.17 .118 17
19.25 BT .25
18..33. . qié .33
19.42 o 1 .42
19.50 .114 .50
19.58 «133 .58
19.67 A .67
18.75 o i i .75
19.83 110 .83
19.92 .109 .92

20.00 .108 1.00
20.08 .102
20.1? .106

.044 HM3

ChAUD
.090
.080
.0B9
.088
.087
.087
.086
.085
.084
.084
.083
.082
.082
.081
.0B0
079
.079
.078
D77
077
.076
.075
.075
.074
.074
.073
.072
.072
.071
.070
.070
.0639
.069
.068
.068
.067
-066
.066
.065
.000



Wepre . ©Y012> (|6

O- HIDROGRAMA AREA 110

CAUDAL
1.76

&
CALCH-Q

RN . 297

00000000
0000000000000000000

o | 17.8

Tiempo (horas).

-1 ELMIN=0.0 DIAMM=1.6 M SL=0.0008

(M3/5)
I
| 0000
| 0 0
| 00 00
| o 00
| 00
| 00
| o ° 00
| 00
| 00
|
| 00
[ 00
| 00
| 000
|0
| 0000
I 000000
|o
|
|
0 3.6 7 -1 10.7
4 TRANSITA HID 110
" ID=67 NSEC=67
. N=0.016 *
CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 67
ELEVAC ANCHO AREA
SUPERF SUPERF HIDRAUL
AGUA M M2
.00 .00 .000
.08 .68 .035
o B .94 .097
23 T2 P b
w30 1.25 -265
.30 1.36 .364
.45 1.44 .471
- 53 Gl L .582
.61 1.55 .698
.68 1.58 5 by
.76 1.60 .938
.83 1.60 1.059
91 1:58 1.180
== 1.56 1.299
1.06 1:5% 1.415
1.14 1.45 1:.528
p OO 1 L37" 1.635
1.29 ) S 1.735
1365 5 s | 1.826
1.44 .96 1.906

CAUDAL :
EN FROUDE
 M3/8
.000
.008 .34
.036 8%
.084 .39
.151 .40
.237 .40
.340 .40
.458 .40
.589 .40
.730° .40
.879 .39
1.034 .38
1.192 37
1.348 .36
1.501 .35
1.647 .34
1.781 .32
1.898 .30
1.993 27
2.057 2%

I
|
|
I
I
|
I
|
I
|

|
I
I
I
|
I
I
I
|

00000000 |

24,9



ALMTT

TRANSHID

TMPHIDRO

TIEM
- 33

« S

-58

.67

e il

.83

92
1.00
1.08
1.17
1:25
1,33
1.42
3550
1.58
1.67
LT85
1.83
1.592
2.00
2.08
217

42 7

OfFe. O¥TER NG He.ofay

HIDROGRAMA SALTIDA DEL TRAMO

CAUD
-000
-023
.108
#3332
#6:.93
1:051
1.288
1.397
1.455
1.478
1.497
1.527
1.588
1.654
1.705
i P
1.731
1.736
1.734
1.731
1.725
L7188
1.715

HID=67 NT=67 LT=150 M ST=0.0008
TIEMPO

TIEM
5.33
5.42
5.50
5.58
5.67
5.75
5.83
5.92
6.00
6.08
6.17
6.25
6.33
6.42
6.50
6.58
6.67
6.75
6.83
6.92
7.00
7.08
%17

TIRANTE CAUDAMAL
.00 .016
Bl & | .046
.02 .083
.07 o by
.10 <222
.13 .275
~17 .330
B i | .386
.26 .443
.30 .501
.35 .558
.39 .614
.44 .669
.48 S723
.52 ST73
.55 .820
.58 .863
.60 .901

1.44 1.770

HID=67 HID=110 DT=5 MIN

ID=67 COD=0 DT=0 *

CAUD
1.01¢6
=397
.978
-960
.949
<937
-924
. 915
.901
.881
.862
.B46
.832
.817
.802
-787
i B
760
-748
-736
.724
.712
.689

TIEM
10.33
10.42
10.50
10.58
10.67
10.75
10.83
10.92
11.00
11.08
i 5 8
11.25
1T:.-33
11.42
11.50
11.58
11.67
11.75
11.83
11.92
12.00
12.08
20T

CAUD
.390
.384
.379
.373
.367
.362
.357
.352
.346
.341
.336
.332
.327
.322
By Iy
.313
.308
.304
.299
.295
.291
.286
.282

67

TIEM
1.5.33
15.42
15.50
15.58
15.67
X575
15.83
15.92
16.00
le.08

16.17

l6.25
15,33
16.42
16.50
16.58
16.67
16.75
16.83
16.92
17.00
17.08

17.1%

067
067
-067
067
.067
.067
.067
-087
-067
.067
.067
.067
.067
.067
.067
067
-067
.067
067

CAUD
176
S el
A7a
172
.170
.169
-167
.166
.164
.163
162
.160
.159
.158
.156
.155
.154
152
.151
.150
.148
.147
.146

TIEM
20.33
20.42
20.50
20.58
20.67
20.75
20.83
20.92
21.00
21.08
21.17
21,25
21.33

21.42:

21.50
21.58
21.67
21.1S
21.83
21.93
22.00
22.08
2217

CAUD
105
104
.103
.103
.102
.101
-100
099
.098
-097
- 097
0396
.095
.094
093
.093
092
.091
.090
.089
.089
.088
.087



TIEM
.25
+33
.12
.50
.58
.67
75
83
«92
.00
.08
3. LT
3.25

W oM o NN

3.33
3.42
3.50
3.58
3.67
3.75
3.83
3.92
4.00
14.08
4.17
4.25
4.33
4.42)
4.50
4.58 "
4.67
4.75
1.83
4.92
5.00
5.08
5 AT
5.25

&
TORMENTA

Cepte - OVOLAD R M. Q [9y

CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM
1.710 7525 .686 12.25 .278 17.25 .145 22.25
1.689 7.33 .673 12.33 ;274 17:33 .143 22.33
1.674 7.42 .662 12.42 2270 17,42 ;142 22.42
1.658 7.50 .651 12.50 .266 17.50 .141 22.50
1.639 7.58 .640 12.58 .262 "17.58 .140 22.58
1.622 7.67 .630 12.67 .258 17.87 .139 22.67
1.603 7.75 .620 12.75 .254 17.75 LJA37 22008
1.584 7.83 .610 12.83 .251 17.83 .136 22.83
1.566 792 .599 12.92 .247 17.92 135 22.92
1.545, 8.00 .588 13.00 .243 18.00 .134 23.00
1.526 8.08 .577 13.08 .240 18.08 .133 23.08
1.509 8.17 .567 13.17 .236 18.17 132 2317
1.491 8.25 .557 13.25 .233  18B.25 230 23.25
1.471 8.33 .549 13.33 .229 18.33 A29 23.33
1.451 B.42 541 13 4z .226 18.42 .128 23.42
1.432 B8.50 .533 13.50 .222 18.50 .127 23.50
1.414 8.580 .526 13.58 .219%9 18.58 .126 23.58
1.394 8.67 2518 13.67% .216 18.67 L1125 2% .69
1375 B.75 B L B 1 7 .213  18.75 .124 23.75
1.356 B8.83 .505 13.83 .210 18.83 .123 23.83
1.336 B8.92 .498 13.92 .207 18.92 322 23.82
1.316 9.00 .490 14.00 204 19.00 .121 .00
1.295 9.08 .483 14.08 .201 19.08 .120 .08
1.276 9.17 TG Al .1989 19.17 .119 .17
1.258 9.25 .469 14.25 197 19.25 .118 .25
1,237 9.33 .462 14.33 .195 19.33 .117 .33
1.217 9.42 456 14.42 .194 19.42 .116 .42
1.199 9.50 .448 14.50 .192 19.50 .115 .50
1.180 9.58 441 14.58 .190 19.58 114 .58
1.161 9.67 .436 14.67 <189 19.67 I .67
1.142 9.75 .430 14.75 LA87 19,758 o .75
1.122 9.83 .424 14.83 .185 19.83 111 .83
1.104 9.92 418  14.92 .1B4 139.92 .110 .92
1.087 10.00 .412  15.00 .182 20.00 .109 1.00
1.069 10.08 .406 15.08 .181 20.08 .108
1.053 10.17 .400 15.17 179 20.17 .107
1.036 10.25 .395 15,25 .178 20.25 .106

Escorrentia -~ 27.9 MM 044 1IM3
Caudal pico - 1.736 M3/8
Tiempo al pico = 1.75 horas

CUENCA 318
TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.05 KMC
DUR (MIN) INT (MM/HR)
5 153.90
10 126.40
15 107.30
20 93.20
30 73.80
45 56.20
60 45.40
90 32.80
120 25.70~
1400 2.40 ~

L.os valores estimados para A, B y C son:
4020.202000

A =
B =
C =

19.500000
1.023000

Coeficiente de correlacién

B 9.999909E-01

CALID
.086
086
.005
.084
.084
.083
.082
.0B1
.001
.080
.079
.079
.n78
077
R
076
.075
.075
.074
.073
T3
T2
A2
071
.070
L0070
.069
.069
.068
067
067
.066
.066
.000



ere =
g 1&“
{5 2\
e i e e e e e s P e EL R i ?}
ST sl st O IO L
TIEM  INTENSIDAD TIEM  INTENSIDAD kikrj;ffy
MIN MM/HR MIN MM/HR -
5 152.25 85 34.50
10 125.90 90 32.89
15 107 .26 95 31.42
20 93.38 100 30.08
25 B2.66 110 27.70
30 74.13 120 25.67
35 67 :17 130 23.92
40 61.40 140 22.38
45 56.54 " 150 21.03 "
50 52.38 160 12.83 g
55 48.78 170 18.76
‘60 45.65 180 17.80
65 42 .88 190 16.93
70 40.43 200 16.14
75 38.24 210 15.42
80 36.28 220 14.77

———————————— T NN N R s e s

Tormenta de Chicago

TIEM
H
.00
.08
«~17

URBHIDRO

INT TIEM INT TIEM ~* INT TIEM INT TIEM INT
MM/H H MM/ H H MM/ H H MM/ H H MM/ H
.00 <25 38.11 <50 89.17 .75 23.93 1.00 10.66
14.48 .33 78.88B <58 852.21 .83 17.65
22258 .42 152,24 .67 34.11 »92 13.52

HID=318 DT=5 MIN A=5 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50

-1 CN=85 IA=5 MM 0.0 DPST=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0.
SLI-0.05 % LGI=300 M MNI=0.015

SLP=0.05 % LGP=300 M MNI=0.050

NPREC=-1 =*

PORCION TMPERMEABLE DE LA CUENCA

ALM. DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .083 M3/5
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 106.76 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = 12.8B8 MINS
Ief x L = 4556.24
kF2 = 5.09

Ls = 284.34 m



‘K5 (teorico )

“%\op!(@,. oV0X23 G Ae. QJQ‘:"

36.23 minutos
143 .12 minutos
17.40 minutos
5.57 minutos
16.10 minutos B

]

K1 (Desbordes)
K2 (Desbordes)
K3 (Viessman)
K4 (Rao et al.)

1]

1]

PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA
CAUDAL PICO UNITARIO = .021 M3/s8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 45.75 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = 37.22 MINS
PRECIP. TOTAL = 45.60 MM
CAUDAL PICO = .350 M3/S ESCURRIMIENTO = 33.01 MM
TIFMPO AL PICO = .750 HRS
COEF. DE ESCURRIM. = .72
IMPHIDRO ID=318 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA DEL AREA 318
TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM
<25 .000 1.17 R - 2.08 .107 3.00 .034 3.92
33 012 1:25 S25T 2 X .096 3.08 .030 4.00
.12 .052 1.33 J258 2.25 - .08B6 3.17 Q2T 4.08
.50 .149 1.42 253 233 .077 325 .025 4.17
.58 .259 1.50 =222 2.42 .069 < g e .022 4.25
.67 .342 1.58 .197 2.50 .062 3.42 .020 4.33
.75 .350 1.67 “ATH 2.58 .056 3.50 .018 4.42
.83 .330 1.."158 .158 2.67 .050 3.58 o0 b 4.50
- 92 .305 1.83 .144 2.75 .0486 .07 .015 4.58
1.00 .283 1.92 131 283 .041 3.:75 .014
1.08 .266 2.00 ey 1 2.92 037 3.83 e e )
Escorrentia = 33.0 MM .002 HM3
Caudal pico 2 .350 M3/s
Tiempo al pico = .75 horas
CALCH-Q ID=18 NSEC=18 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.1 M SL=0.00

N=0.01l6 *

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 18

ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE
AGUA M M2 M3/8
.00 .00 . .000 .000
.05 .47 .016 .002 .25
.10 .64 .046 .010 .27
.16 .77 .083 .024 .29
.21 .86 <125 .044 « 29
.26 .94 .172 ©.069 .30
o3, .99 +222 .099 .30

.36 1.04 .275 .133 «30

CAUD
5 18 S
.010
.009
.008
.007
.007
.006
.006
.000

05



“Cepte. O1TL 2|6

.42
.17
+52
57
.63

.68

i T
.78
.83
« B9
S94
« 99

TIEMTRAN

TRANSHID

IMPHIDRO

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO

TIEM
.25
+33
.42
.50
=58
.67
.75
.83

CAUD
.000
.003
.017
.061
.142
«231
2285
.299

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO

1.07
1.09
1.10
1.10
1.09
1.07
1.04
1.00
.94
.87
.78
.66

.330
.386
. 443
.501
.558
.614
.669
722
913
.820
.B63
.901

NI Ll/gtf

.171
.212
.256
.301
.347
392
.437
.479
.518
.552
.58v
<5939

.30
o
.29
.28
.28
.27
26
<25
.24
Al
.20
.18

HID=18 TRAMO=318 NSEC=1 L=300 M SL=0.0005

TIRANTE
METROS
.01
.03
.06
.08
%
S L
.18
.22
.26
.30
.34
o3
.41
.45
.48
«52
o5 S
.58
.60

CAUDAL

HID=18B HID=318

TIEM
1.25
1.33
1.42
1.50
1.58
1.67
1,75
183

M3/S
.016
.046
.083
.125
58 7 7
222
~ 27D
=330
.38B6
.443
S50
.558
T .614
.669
Wy 5.0
L7173
.820
.863
901

DT=5 MIN

ID=18 COD=0 DT=0 *

CAUD
.262
-.261
.258
.245
.224
.205
.188
sL72

TIEM
2 S
2.33
2.42
2.50
2.58
2.67
2.75
2.83

18

CAUD
.106
.095
.085
.077
.0689
.062
.056
.050

31is

TIEMPO

TIEM
3.25
L R 5L
3.42
3,50
3.58
3.67
= T
3.83

HORAS
.135
<133
135
135
~I35
.135
-135
o ke B
.135
s L35
35
335
<135
+135
+ 135
« &35
=135
S e 1
-135

CAUD
.030
.027
.024
.022
.020
.018
.016
.015

TIEM
4.25
4.33
4.42
4.50
4.58
4.67
4.75
4.83

CAUD
.009
.008
.007
.007
.005
.003
.001
.001



Bepre « 080 9.%3/%; oM @.-/C%“:f

TIEM
.92

=

.08

TORMENTA

CAUD TIEM CAUD
.296 1.92 .157
.287 |, 2.00 .143
276 2.08 .130
.266 217 o i
Egcorrentia =

Caudal pico =

Tiempo al pico

TIEM CAUD TIEM CAUD
2.92 .045 3.92 .013
3.00 .041 4.00 012
3.08 .037 4.08 .011
3.17 .033 4 .17 .010
33.0 MM .002 HM3
.299 M3/8
.B3 horas

CUENCA 320
TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.08B KMC

Los valores estimados para A,

A
B

C

Coeficiente de correlacidn

40

TIEM
MIN
5
10
15
.20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
BO

'Tormenta de C

TIEM
H
.00
.08
= Iy

INT
MM/ H
.00

14.48

INT (MM/HR)

. DUR (MIN)
5 153.590
10 126.40
15 10730
20 93.20
30 73.80
45 56.20
60 45.40
90 32.80
120 25.70
1400 2.40 ~*
B y C son:
20.202000
19.500000
1.023000
= 9.999909E-01
<- CURVA IDF ->
INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD
MM/HR MIN MM/HR
152.25 85" 34.50
125.90 90 32.89
107.26 95 31.42
93.38 100 30.08
B2.66 110 27570
74:-13 120 25.67
67 .17 130 23.92
61.40 140 22.38
56.54 150 21.03
52.38 160 19.83
48.78 170 18.76
45 .65 180 17 .80
42 .88 190 16.93
40.43 200 16.14
38.24 210 15.42
36.28 220 14.77
hicago
TIEM INT TIEM INT TIEM INT
H MM/ H H MM/ H H MM/ H
.25 138B.11 .50 89.17 «75 2393
.33 78.87 .58 52.20 .83 17.65
42 15223 .67 34.10 92 13.52

22.25

TIFM
4.92

TIEM
H
1.00

CAUD
.000

INT
MM/ H
10.66



Beple . 030923 |56 Ree. 2/0Y

TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT

TIEM INT
MM/ H H MM/ H H MM/

H MM/ H H MM/ H H
HID=320 DT=5 MIN A=0 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50

-1l CN=85 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0.
SLI=0.05 % LGI=300 M MNI=0.015 '
S5LP=0.05 % LGP=300 M MNI=0.050

NPREC=-1 *

URBHIDRO

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

ALM. DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .083 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 106.76 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = 12.8BB MINS

Ief x L = 4555.97 L

kF2 = 5.09

Ls = 284.33 m

K1 (Desbordes) = 41 .75 minutos
K2 (Desbordes) = 46 .94 minutos

K3 (Viessman) - 17.40 minutos
K4 (Rao et al.) = 7.01 minutos
K5 (teorico ) = 16.10 minutos

PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO = .021 M3/s
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 45.75 MM/HR
coﬂP. DE ALMACENAM. K = 37.22 MINS
¥
PRECIP. TOTAL = 45.60 MM
CAUDAL PICO = .560 M3/S ESCURRIMIENTO = 33.01 MM
TIEMPO Al PICO = .750 HRS
COEF. DE ESCURRIM. = .72
IMPHIDRO ID=320 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA DEL AREA 320

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
sdn .000 1.35 411 2.25 < i 3.25 .040 4.25 .012
=33 -019 1.33 .407 2433 223 3.33 .036 4.33 011
.42 .084 1.42 .405 2.42 = i 2 3.42 .032 4.42 .010



Dogte . 01 0T2> |8 M, 2/94

TIEM
.50
.58
.67
.75
.83
.92

1.00

1.08

127

CALCH-Q

TIEMTRAN

CAUD TIEM
.239 1.50
.414 1.58
.547 1.67
.560 125
+528 1. 83
.4188 1..92
.452 2.00
.425 2.08
.402 .\2.1?
Escorrentia

Caudal pico

Tiempo al pico

ID=20

CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
+ 355 2.50 .099 3.50 .029
B1E 2.58 .090 3.58 .027
.281 2.67 .081  3.67 .024
.253 2.7% ,073 3.75 .022
.230 2,83 .066 3.83 .020
.209 2,92 .059 3.92 .018
.193 3.00 .054 4.00 .016
192 3.08 .049 4.08 .015
.153 3.17 .044 447 .013
= 33.0 MM .'003 HM3
- .560 M3/s
= .75 horas
NSEC=20 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.1
N=0.016 *

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 20

ELEVAC
SUPERF
AGUA

.00
.05
-10
.16
2
.26
41
.36
.42
.47
5
=57
63
.68
«T3
.78
.83
.89
.94
<99

€

ANCHO

SUPERF

M
.00
.47
.64
<7
.86
.94
o5

1.04
1.07
1.09
130
1.10
1.09
1.07
1.04
1.00

-94

+ 87

.78

.66

AREA CAUDAL
HIDRAUL EN
‘M2 ' M3/8
.000 ! .000
.016 .002
.0486 .010
.083 .024
125 .044
10 .069
s 220 .099
<275 .133
.330 171
.386 212
.443 .256
. 501 .301
.558 347
.614 .392
.669 .437
.722 .479
«773 .518
.B20 .552
.B63 .580
.901 .599

TIEM CAUD

4.50
4.58
4.67
4,75
4.83
4.92
5.00

M S5L=0.00

FROUDE

25
=20
.29
29
.30
.30
.30
.30
«28
“2'9
.28
.28
SeF
.26
<25
.24
.22
.20
.18

HID=20 TRAMO=320 NSEC=1 L=300 M S5L=0.0005

.009
.008
-oo7
.007
.006
.005
.000

05



TRANSHID

SE FORZO CONVERGENCIA

IMPHIDRO

TIEM
.33
.42
.50
58
.67
-
.83
=92

1.00

1.08

1.17

1.25

1.33

c
TORMENTA

“iEB%aF;l@,~ OYOANS / S

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO

TIRANTE

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO

METROS
.0l
+03
.06
.08
T 2
+15
+1:8
2 1 4
.26
.30
.34
37
.41
-45
.48
.52
.55
.58
.60

£}

HID=20 HID=320 DT=5 MIN

CAUDAL
M3/S
.016
.046
.083
o125
.172
sl S
.275
.330
.386
.443
.501
.558
.614
.669
+T22
.773
.820
.863
.901

e . /94

320

TIEMPO
HORAS
.135
P ]
135
.135
<135
.135
<135
135
+ 135
22135
135
.135
<135
«138
2135
.135
« 135
.135
-135

.00

CAUD
.032

TIEM
3.58

TIEM
4.67

CAUD TIEM
.000 1.42
030 " 1.50
- 103 1.58
.238 167
-.3B2 LTS
.463 1.83
.477 1.92
.469 2.00
.452 2.08
.435 2L
.419 2.25
.415 2.33
.415 2.42
Escorrentia

Caudal pilco
Tiempo al pico =

367
3415
3.83
392
4.00
4.08
4.17
4.25
4.33
4.42
4.50
4.58

.003

.029
.026
.024
.021
.019
017
.0le
.014
.013
.012
.011
.010

HM3

4.75
4.83
4.92
5.00
5.08
5.17
5.5
5.33

TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.10 KMC

I= 5 CAUDAL=
ID=20 COD=0 DT=0 *
20

CAUD ~ TIEM CAUD
.411 2.50 .124
.388 2.58 . O
.353 2.67 .100
225 o, o .090
.298 2.83 .081
ST 2.92 .073
J251 3.00 .065
.231 3.08 .059
.210 3 : 17 .053
.189  3.25  .048
L171 3.337  .043
.154 3.42 .039
.138 3.50 .035

= 33.0 MM
= .477 M3/S
.83 horas

CUENCA 322
DUR (MIN)
5
10

15

INT
153
126
107

(MM /HR)
.90
.40
.30

CAUD
L0089
.008
.007
.006
.005
.002
.001
.001
.000



k(%p(:}fe. 030“:1‘215}‘%@

Los val
A:!
B=
C=

Coefici

Ned

20 93
3o 73
45 56
60 45
90 32
120 25
1400 2
ores estimados para A, B Y C son:
4020.202000
19.500000
- 1.023000
ente de correlacidn = 9.999909E-01

<= CURVA IDF -

u—:uuuuEnnu--v-muunn--—uunﬂ—-nnuzu:l:--u

TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD

MIN MM/ HR MIN MM/HR
5 152,25 85 _ 34.50
10 125.9%0 90 32.89
15 107.26 95 31.42
20 93.38 100 30.08
25 82.66 110 27.70
30 74 .13 120 25.67
35 67 .17 130 23.92
40 61.40 140 22.38
45 56.54 150 21.03
50 52.38 160 . 19.83
55 48.78 170 18.76
60 45 .65 180 17.80
65 42 .88 190 16.93,
70 40.43 200 16.14
T5 38.24 210 L 0 )

| 80O 36.28 220 14.77

” M e e EEm e EERS==REEE -—— e =
! _.__..._____.___..._::!...,____,__.___.n__z...|=_e:._....___..
Tormer

-a de Chicago

!

TIEM
H
.00
.08
- L7

URBHIDRO

PORCION

INT TIEM INT TIEM INT TIEM
MM/ H H MM/H H MM/ H H

.00. .25 38.11 .50 89.16 .75
14.48 .33 78.87 .58 52.20 .83
23.25 .42 152,22 = 34.10 .92

HID=322 DT=5 MIN A=10 HA XIMP=

Ne . 2/9%

20
.BO
.20
.40
.80
.70
.40 *

INT TIEM Inr
MM/H H MM/ H
23.93 1.00 10.66

0.3 TIMP=0.50

-1 CHM=B5 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0.
SLT=0.05 % LGI=320 M MNI=0.015 .

SLP=0.05 % LGP=320 M MNI=0.050
NPREC=-1 *

IMPERMEABLE DE LA CUENCA
ALM. DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .080 M3/8

INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) =
CQOEF. DE ALMACENAM. K = 13.39 MINS

106.75 MM/HR

\

N ;y-

)25,



PORCION

. O\OFI 2y {@,c_.,

Ief x L
kF2
Lo

K1 (Desbordes)
K2 (Desbordes)
K3 (viessman)
K4 (Rao et al.)
K5 (teorico )

PERMEABLE DE LA

I

44 .65
49.35
18.16
7.82
1673

CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO =

INTENSIDAD MEDIA EN K

COEF. DE ALMACENAM. K =

PRECIP.

TOTAL =

CAUDAL PICO =
TIEMPO AL PICO =

COEF. DE ESCURRIM.

~~“IMPHIDRO

1.00
1.08
3 B

CALCH-0Q

HIDROGRAMA DEL AREA

.674 M3/8

(PRECIP.

4859.49
5.22
204 .32

minutos
minutos
minutos
minutos

minutos

.021 M3/s
EFECTIVA)
38.69 MINS

45.60 MM

.750 HRS

.72

ID=322 COD=0 DT=0 *

CAUD TIEM
.000 1.25
.023 1.33
.101 1.42
.288 1.50
.498 1.58
.657 1.67
.674 1.75
.635 183
.587 L 92
.6544 2.00
.511 2.08
.404 2.7
Escorrentia

Caudal pico

Tiempo al pico

ID=22

CAUD
.494
.490
.487
427
.378
338
.305
<26
.252
.232
.206
.184

322

TIEM  CAUD

2.25 .165
2.33 .148
2.42 .133
2...50 120
2.58 _ .108
2.67 .097
2.75 .088
2.83 079
2.92 .071
3.00 .065
3.08 .058
J. 17 .053
33.0 MM
.674 M3/S
.75 horas

N=0.01l6 *

ESCURRIMIENTO

45.75 MM/HR

CAUD

TIEM

3.25 .048
3.33 .043
"3.42 .039
3.50 .035
3.58 .032
3.67 .029
3.75 .026
3.83 .024
3.92 .021
4.00 .019
4.08 .018
4.17 .016

.003 HM3

33.01 MM

TIEM
4.25
4.33
4.42
1.50
4.58
4.67
4 .75
4.83
4.92
5.00
5.08
L5 T

cauD
.014
.013
.012

“0xR

.010
.009
.008
.007
.006
.006
.005
.000

NSEC=17 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.2 M SL=0.0005

"
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(4

17 \ A1

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION

™,

. ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL N e
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE S~
AGURA M M2 M3/s
.00 .00 .000 .000
.06 .51 .020 .003 .25
=il .70 .054 .013 .28
I i | .84 .098 .031 <29
.23 .94 .149 .056 .30
'.28 1.02 .205 .087 .30
.34 1.08 .265 .125 .30
.40 2 0 .328 .168 .30
.45 1.16 .393 .216 .30
.51 1.19 .460 .268 .30
.57 1.20 .528 .323 .29
.63 1.20 .596 .380 .29
.68 1.19 .664 .437 .28
.74 1399 L7317 .495 T
.80 1.13 .796 .551 .26
.85 1.09 .859 .605 ¥ 25
.91 1.03 .920 .654 .24
.97 .95 .976 .697 .22
1.02 .85 1.027 .732 .21
1.08 o 5 L0072 .755 .18
TIEMTRAN HID=22 TRAMO=322 NSEC=1 L=320 M SL=0.0005
\ TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO 322
il TIRANTE CAUDAL TIEMPO
i METROS M3/8 HORAS
;;x/ .01 .016 .144
#;f/ .03 .046 .144
.06 .083 .144
.08 e B £ .144
12 g by o) .144
.15 ) L1144
« 18 275 .144
=22 .330 .144 .
.26 .386 .144
-0 .443 144
.34 .501 .144
' 37 .558 .144
.41 .614 .144
.45 .6689 . 144
.48 722 .144
.52 T3 .144
.55 ..820 .144
.58 .863 .144
.60 .901 .144

TRANSHID

HID=22 HID=322 DT=5 MIN



Cepre . OO [ Ne . %_-{Q‘j

SE FORZO CONVERGENCIA

IMPHIDRO

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO

I=

TIEM CAUD TIEM CAUD

.33 .000 1.42 .493
.42 .035 1.50 .464
.50 .12d 1.58 .423
.58 .282 1.67 .390
.67 .454 1.75 .358
.15 .550 1.83 .330
.B3 .568 1.92 .304
.92 .558 2.00 .280
1.00 .538 2.08 .256
1.08 .519 2.1 .231
p [ .500 2.25 .209
1.25 .497 2.33 .189
1.33 .4948 2.42 .170
Escorrentia =

Caudal pico
Tiempo al pico

5

CAUDAL=

ID=22 COD=0 DT=0 *

22

TIEM  CAUD
2.50 .153
2.58 .137
2.67 .123
2.75 L1111
2.83 .099
2.92 .08B9
3.00 .080-
3.08 .072
3.17 .065
3.25 .059
3.33 .053
3.42 .048
3.50 .043
33.0 MM

.568 M3/8

.83 horas

C CUENCA 324

TORMENTAMA

.

1
14

DUR (MIN)

5
10
15
20
30
45
60
90
20
00

Los valores estimados para A, B y C son:

A = 4020.202000
B = 19.500000
C = 1.023000

Coeficiente de correlacidn =

TIEM  INTENSIDAD

MIN MM/HR
5 152.25
10 125.90
15 107 .26
20 93.38
25 B2.66
30 74.13
35 67.17
40 61.40

45 56.54

9.999909E-01

TIEM
MIN
85
90
95
100
110
120
130
140
150

.00

TIEM
3.58
3.67
3575
3.83
3.92
4.00
4.08
4.17
4.25
4.33
4.42
4.50
4.58

.003

CAUD
.039
.035
.032
.029
.026
.024
021
.019

=017

.016
.014
.013
.012

HM3

90
40
30
20
80

56.20
45.40
32.80
25.70
2.40 *

INTENSIDAD

MM/HR
34.50
32.89
31.42
30.08
27 390
25.67
23 .32
22.38
21.03

P

TIEM
4.67
475
4.83
4.92
5.00
5.08
517
5.25

| B33

5.42
5.50

TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.09 KMC
INT (MM/HR)
153.
126.
107.
93.
F3.

CAUD
.011
.010
.009
.008
.007
.006

.005 .

.003
.00L
.001
.000



Deple .

Qso‘dab'%b _MC«Q-(C%LJ‘

Fi
50 52.38 160 19.83 a2
55 48.78 170 18.76 \\; fa?F
60 45.65 180 17.80 ; .\ﬂ"‘"'”
65 12.88 190 ©°  16.93 g P
70 40.413 200 16.14 =
75 3p.24 210 15.42
80 36.28 220 14.77
35 3 ¥ % % % ¥ 3 2 3 0 8 2-0-%-F 1 -3-8-8-8-3 R B-2 3-F 3 -+ ¢ #3233}
Tormenta de Chicago
TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIRM INT
H MM/H H MM/ H H MM/ H H MM/ 1 H MM /11
.00 00 .25 38.11 .50 89.17 .75 23.93 1.00 10.66
.08 14.48 PR 78.8B7 .58 52.20 .83 17.65
<17 A A5 .42 152.22 I o 34.10 .92 13.52
URBHIDRO HID=324 DT=5 MIN A=9 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50
KP=0.

-1 CN=8B5 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0.
SLI=0.05 % LGI=500 M MNI=0.015

SLP=0.05 % LGP=500 M MNI=0.050

NPREC=-1 *

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

. ALM. DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
. CAUDAL PICO UNITARIO = .058 M3/S
. INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 93.12 MM/HR
if COEF. DE ALMACENAM. K = 18.48 MINS
/ .
7 Tef x L = 7593.08
= kF2 s 6.24
Ls = 284 .32 m
K1l (Desbordes) = 43.26 minutos
K2 (Desbordes) = 51.79 minutos
K3 (Viessman) = 24 .38 minutos
K4 (Rao et al.) = 7.43 minutos
K5 (teorico ) = 23.10 minutos
PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA
CAUDAL PICO UNITARIO = .015 M3/58
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 41.33 MM/HR

DE ALMACENAM. K =

COEF . 52.67 MINS i3

PRECIP. TOTAL = 45.60 MM

.484 M3/5 ESCURRIMIENTO = 33.01 MM

.833 HRS

CAUDAL PICO =
TIEMPO AL PICO =



%ga(:ykg o\od 9?3[ 6 e

IMPHIDRO

TIEM
435
.33
.42
.50
;58
.67
o 2.2
.83
«32
.00
.08
e
.25
«33
.42

O e

AY
CALCH-Q
i

TIEMTRAN

COEF. DE ESCURRIM. =

JT2

ID=324 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA DEL AREA

CAUD
.000
.011
. 049
.140
.264
.385
.473
.484
.163
v.432
.401
.370
.361
.354
« 351

TIEM
5
1.58
167
1.75
1.83
1.82
2.00
2.08
2.17
2.25
233
2.42
2.50
2.58
2.67

Escorrentia
Caudal pico
Tiempo al pico =

CAUD
~355
B, 5. B
«313
<23
.270
<25,
.233
L2117
.203
.190
.178
.164
.151
.13 9
.129

324
TIEM CAUD  TIEM
2.75 .119 4.00
2.83 .110 4.08
2.92 .102 4.1
3.00 .095 4.25
3.08 .088 4.33
397 .082 4.42
3.25 .076 4.50
3.33 .071 4.58
3.42 .065 4.67
3.50 .061 4.75
3.58 .057  4.83
3.67 .053 4.92
3.75 .049 5.00
3.83 .046 5.08
3.92 .042 5.17
33.0 MM .0
.484 M3/8

.83 horas

ID=24 NSEC=24

N=0.016 *

-1 ELMIN=0.0 D

CAUD
»039
~B 37
.034
.032
.030
.028
.026
.024
.022
. D21
.019
.018
o
.018
-015

03 HM3

IAM=1.1

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 24

ELEVAC
SUPERF

AGUN

.00
.05
.10
.16
.21
i
e
30
.42
.47
.52
230
e 2t
.68
oy
.78
.83
.B9
.94
«28

ANCHO
SUPERF

M
.00
.47
.64
S |
.86
.94
.99
1.04
1.07
1.09
1.10
1,10
1.09
1.07
1.04
1.00
.94
.87
.78
.66

AREA

HIDRAUL
M2
.000
-018
.046
.083
<125
172
W5

.275
.330
.386
.443
.501
.558
.614
.669
sl 22
T3
.820
.863
.901

CAUDAL
EN
M3/5
.000
.002
.010
.024
044
.069
.0939
.133
<171
.212
.256
.301
.347
.392
.437
.479
.518
~.552
.580
.599

TIEM
5.25
5.33
5.42
5.50
5.58
.67
o .
.83
.92
.00
.08
17
.25
+33
.42

un

U e A T o T & L RS |

oy .Y

M S5L=0.00

FROUDE

2D
B
G229
29
.30
.30
.30
.30
S 28
.29
.28
.28
.27
V26
.25
.24
.22
.20
.18

HID=24 TRAMO=324 NSEC=1 L=500 M SL=0.0005

CAUD
.014
013
.012
B o 51l o
.010
.008
.009
.008
.008B
.007
.007
.006
.006
.0as
.000

05

..........



%QP*@, 0O | Qe Re. (4T

“

TRANSHID
)

SE FORZO

IMPHIDRO

fe
A

TIEM
<33
.42
.50
.58
.67
Sl
.83
.92

1.00

1.08

| (o 1y

1.25

1.33

1.42

L.50

1.58

s

TABLA DE TIEMPQO DE TRASLADO TRAMO

TIRANTE CAUDAL
METROS M3/8
.01 .016
.03 .046
.06 .083
' .08 .125
.12 S L1772
.15 L2
.18 .275
i .330
.26 .386
.30 .443
34 .501
.37 .558 .
.41 .614
.45 .669
.48 ST22
* .52 T3
.55 .820
.58 .863
.60 .901
HID=24 HID=324 DT=5 MIN
CONVERGENCIA I 5 CAUDAL=
ID=24 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 24
CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
.000 375 .324 3.17 .105
kil 1.83 .308 3.25 .097
.040 1.92 .292 3.33 .090
.100 2.00 277 3.42 .083
186 2.08 .261 Fi ) 2077
=278 2 P .246 358 .072
. 345 2. 25 0 232 3.67 .067
I 238 .218 3.75 .062
.384 2.42 .204 3.83 .057
.382 2.50 .190 3 ;9% .053
Ly 2.58 Pl K =7 4.00 .050
.366 2.67 .165 4.08 .046
.362 2.5 w153 4 .17 .043
.359 283 142 4,25 .040
358 2.92 131 4.33 .037
e o 3.00 . 122 4.42 ' .034
.339 3.08 233 4.50 .032

T

TIEM
4.58
4.67
4.75
4.83
4.92
5.00
5.08
517
5.25
5533
5.42
550
5.58
5.67
5. 75
5.83
592

324

IEMFO
HORAS
2D
J225
Al
i L L
J2E
-225
225
s 225
-.225
mb R
2225
e
.225
.225
e 5.
.225
.225
.225
.225

.00

CAUD
.030
.028
.026
.024
.022
.021
+0LY
. .018
.017
.016
.015
.014
.013
.012
.011
. 010
.009

TIEM
6.00
6.08
617
.25
o
.42
.50
.58
.67
.75
6.83
6. 92
7.00

LN AU T U= - =

CAUD
.009
.008
.008
.007
.007
.005
.004
.003
.002
.001
.001
.001
.000
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Escorrentia = 33.0 MM -003 HM3

Caudal pico = .384 M3/S :

Tiempo al pico = 1.00 horas
C 1 SUMA EL HID=1B+ HID=20 + HID=22 Y 24
SUMHIDRO HID=112 HID=18 + HID=20 + HID=22 + HID=24 ~*
IMPHIDRO i ID=112 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA PARCIAL 112

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM  CAUD TIEM CAUD TIEM  CAUD

.25 .000 L. 0% 1258 3.08 .281 4.50 .062 5.92 .0089
=33 .003 175 1368 : 3.AT .256  4.58 056 6.00 .008
.42 .094 1.83 1.083 3.25 .234 4.67 .049 6.08 .oon
50 . 325 1.92 1.004 3.33 42713 -4.75 .045 6.17 .008
58 .762 2.00 +931 3.4% « 195 4.83 .040 6.25 .007
.67 1.254 2.08 .857 3.50 .178 4.92 .037 6.33 .007
«15  LaBT7 237 .784 w58 .163 K00 =33 6.42 .005
.83 1.689 e Py o B 361 .149 5.08 .028 6.50 .004
=92 1.698 2.33 .655 £s P ) .136 L7 o7 .024 6.58 .003
‘1,00 1.661 2.42 s A .83 125 5.25 .020 6.67 .002
1.08 1.612 2.50 .544 3.92 .114 5:33 -Q17 6.75 .001
1.2%% 1,557 258 .45%4 4.00 .104 5.42 ) B 6.83 .001
1'25-T1'539 2 S8 S S .450 4.08 .096 LR ) .014 6.92 .001
1.33 }1.536 2:758 .4089 4.17 .088 5.58B .013 7.00 .000
1.42771.520 2.83 R 4 .25 .080 5.67 J0X2
1.50 //1.454 2.92  .339 4.33 .074 5.75 ,011
li58y 1.351 3.00 .308 4.42  .068 583 .010
Escorrentia = 33.0 MM 011 HM3
Caudal pico = 1.698 M3/8 ' .
Tiempo al pico = .92 horas
€ CUENCA 319
TORMENTA TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.11 KMC
DUR (MIN) INT (MM/HR)
5 G Y 153.90
10 126.40
15 . 107.30
20 93.20
30 73.80
45 : 56.20,
60 45.40
90 32.80
120 3 25.70
1400 2.40 ~*
Los valores estimados para A, B y C son: @
A = ., 4020.202000 i
B = 19.500000
¢ = 1.023000
Coeficiente de correlacién = 9.999909E-01

TIEM  INTENSIDAD TIEM  INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/HR



Cepte. Q*OﬁfDBJ@%b e [ 9Y

5 152.25 85 34.50 - L /35.
10 125.90 90 32.89 \<[ T
15 107 .26 95 31.42 : S
20 . 93.38 100 30.08
25 82.66 110 27 .70
30 74.13 120 25.67
35 67.17 130 23.92 .

40 61.40 140  22.38
45 56.54 150 21.03
50  52.38 160 19.83
55 +« 48.78 170 18.76
60 45.65 180 17.80
65 42 .88 190 16.93
70 40.43 200 16.14
75 38.24 210 15.42
80 36.28 220 14.77

Tormenta de Chicago

TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT
H MM/ H H MM/H H MM/ H H MM/ H H MM/ H
.00 .00 25 €5 2 B i .50 892.16 B 23.93 1.00 10.66
.08 1l4.48 .33 78.8B7 .58 52.20 .83 17 .65
AT 22.25 .42 152 .22 .67 34.10 «92 2352
URBHEDEO HID=319 DT=5 MIN A=11 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50

-1 CN=85 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0.
SLI=0.05 % LGI=440 M MNI=0.015 '

b S5LP=0.05 % LGP=440 M MNI=0.050

I ) NPREC=-1 *

2 .l:'.‘.

FORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

ALM. DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .063 M3/58
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 93.11 MM/HR

COEF. DE ALMACENAM. K = 17.12 MINS

Ief x L 6681.66
kF2 = 5.93
Ls = 2B4.31 m



PORCION

e . OO | B

(Desbordes)
(Desbordes)
(Viessman)
(Rao et al.)
(teorico )

K1
K2
K3
K4
K5

PERMEABLE DE LA

CAUDAL PICO UNITARIO =
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP.

minutos
minutos
minutos
minutos
minutos

45.96
52.67
22 .41

8.20
21.40

CUENCA

.016 M3/8
EFECTIVA)

COEF. DE ALMACENAM. K = 48.3? MINS

PRECIP. TOTAL = 45.60 MM

CAUDAL PICO = .563 M3/S ESCURRIMIENTO =

TIEMPO AL PICO = .750 HRS

COEF. DE ESCURRIM, = 72 :
IMPHIDRO ID=319 COD=0 DT=0 *

A
TIEM
.25
.33
.42
.50
.58
.67
L
.83
.92
.00
.08
.17
.25
1.33
1.42

i =

CALCH-Q

HIDROGRAMA DEL ARERA

CAUD  TIEM
\ .000 1.50
11.020 1.58
~1.086  1.67
L 244 1.7s
ﬁ.422 1.83
J .s54  1.92
.563 2.00
<525 2.08
477 2,47
.434 2.25
.400  2.33
B0 BAD
.376  2.50
.387 2.58
.409 2.67
Escorrentia

Caudal pico

Tiempo al pico

318
CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
«3B5 218 .134 4.00 .042
.361 2.83 .124 4.08 .038
.338 2.92 .115 4.17 .036
.316 3.00 106 4.25 =033
.296 3.08 .098 4.33 .031
.278 I by 091 4.42 .029
261 3.25 .084 4.50 we T
.245 1..33 +B78 4.50 .025
oA 15 i | 3.42 .072 4.67 .023
.218 3.50 .067 4.75 .021
201 3.58 .062 4.83 .020
.185 3267 .057 4.92 .018
R L s 3.75 .053 5.00 .017
i A 3.83 .049 5.08 .01l6
.145 3.92 .046 5.7 .014
= 33.0 MM .004 HM3
= .563 M3/8
.75 horas

19 NSEC=19 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.1

ID=
N=0.016 *
CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 19
ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN
AGUA M M2 M3/8
.00 .00 .000 .000
-05 .47 .01e .002
.10 .64 .046 . .010
.16 S .0B3 -024

e

42.33 MM/HR

33.00 MM
TIEM CAUD
5.25 .013
5.33 Mot
5.42 .011
5.50 SO
5.58 .010
5.67 .009
5.75 .008
5.83 .008
5.92 .007
6.00 .007
6.00 .006
6.17 .006
6.25 .005
6.33 .000

M 5L=0.0005

FROUDE

.25
<27
.29

-,

\.Z3¢..

St

LA

Fé
K
rd
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2% .86 .125 .044 .29
.26 .94 .172 .069 .30
P e .99 P e .099 .30
.36 1.04 «2TH .133 .30
.42 %5077 '.330 +<ET1 .30
.47 1.09 .386 51 1. .29
.52 1.10 .443 .256 .29
.57 1.10 .501 .301 .28
.63 1.09 .558 .347 .28
.68 1.0% .614 .392 2o
+73 1.04 .669 .437 .26
.78 1.00 .722 .479 .25
.83 .94 773 .518 .24
.89 .B7 .820 .552 .22
.94 .78 .863 .580 .20
.99 .66 .901 7599 .18
TIEMTRAN HID=19 TRAMO=319 NSEC=1 L=440 M SL=0.0005
TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO 319
TIRANTE CAUDAL TIEMPO
METROS M3/58 HORAS
: .01 .016 .198
\ .03 ..046 .198
.06 .083 .198
.08 .125 .198
‘ 12 172 .198
y .15 .222 .198
ﬂ .18 .275 .198
7 .22 .330 .198
/ .26 .38B6 .198
.30 .443 .198
.34 .501 .198
3 .558 .198
.41 .614 .198
.45 .669 .198
. .48 .722 .198
.52 L7173 .198
.55 .820 .198
.58 .863 .198°
.60 .901 .198
TRANSHID HID=19 HID=319 DT=5 MIN
SE FORZO CONVERGENCIA Is= 5 CAUDAL= .00
IMPHIDRO ID=19 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 19
TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM
.33 .000 1.67 .366 3.00 .133 4,33 .038 5.67
.42 i s i ol .349 3.08 P i B 4.42 .035 5.75

CAUD
X i |
.010



TIEM
50
.58
.67
15
.B3
=

1.00
1.08
1317
1.25
1.33
1.42
1,50
1.58

6

TORMENTA

Los valores estimados para A,
A =
B =

c

%gpﬁ'q . oloTy[S6

CAUD
.080
.192
.324
.412
.440
.439
. 427
.411
394"
387
-390
.398
.396
.381

Escor
Cauda

Tiempo al pico

TIEM
1.83
192
2.00
2.08
7 g8 g
2.25
2.33
2.42
2.50
2.58
2.67
2505
2.83
2.92

rentia
1l pico

CAUD
.333
.316

.300
.285
.269
.255
.240
" .224
.209
.194
.181
.167
.155
.144

]

CUENCA 32

TLEM CAUD
3.17 .114
3.28 .105
3.33 .097
3.42 .090
3.50 .083
3.58 L0777
3:.67 8o il B
3.75 .066
3.83 .061
3.92 .056
4.00 052
4.08 .048
4.17 .045
4.25 .041

33.0 MM

.440 M3/s

.83 horas

1

Nl . 2959

TIEM
4.50
4.58
4.67
475
4.83
4.92
5.00
5.08
L B
Buds
5.33
5.42
5.50
558

.0

CAUD
.033
.033
.028
.026
.024
.022
.021
.019
.018
.01e
.015
.014
033
.012

04 HM3

TIEM
5.83
5.92
6.00
6.08
6.17
6.25
6.33
6.42
6.50
6.58
6.67
6.83

TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.11 KMC

1
14

4020.202000

19.500

000

1.023000
Coeficiente de correlacidén =

INT (MM/HR)

53.90
26.40
07.30
93.20
73.80
56.20
45.40
32.80
25.70
2.40 *

INTENSIDAD
MM/HR

152 .25
125.90
107.26
93.38
B2 .66
74.13
67 .17
61.40
56 .54
52.38
48.78
45.65
42 .88
\ 40.43

DUR (MIN)

5 1
10 1
15 1
20
30
45
60
90
20
00

B y C son:

9.999909E-01

IDF ->
TIEM  INTENSIDAD

MIN MM/HR

85 34.50
90 32.89
95 31.42

100 30.08

110 2770

120 25.67

130 23.92

140 22.38

150 21.03

160 19.83

170 18.76

180 17 .80

190 16.93

200 16.14

CAUD
<010
.0089
.008
.oos
.007
.006
.005
.003
.002
.001
.001
.001
.000
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5 38.24 210 15.42
80 36.28 220 14.77

e E e s e o OSSN EEESE S S SS S = m

Tormenta de Chicago

TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM
H MM/H H MM/H H MM/H H MM /I H
.00 .00 .25 3B.11 .50 89.16 <75 '23.93 1.00
.08 14.48 .33 78.87 .58 52.20 .83  17.65
A LS .42 152.22 .67 34.10 .92 13.52
URBHIDRO HID=321 DT=5 MIN Aqll HA XIMP=0.3 TIME:O.SD

-1 CN=85 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0.

SLI=0.05 % LGI=440 M MNI=0.015
SLP=0.05 % LGP=440 M MNI=0.050

NPREC=-1 *

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

ALM. DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .063 M3/8 R
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 93.11 MM/HR

COEF. DE ALMACENAM. K = 17.12 MINS

6681.63

Ief x L =
kF2 = 5.93
Ls = 284.31 m

45.96 minutos
52.67 minutos

K1l (Deshordes)
K2 (Desbordes)
K3 (Viessman) 22 .41 minutos
K4 (Rao et al.) 8.20 minutos
K5 (teorico ) = 21.40 minutos

I

PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO = .016 M3/s

INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 42.33 MM/UR
COEF. DE ALMACENAM. K = 48 .32 MINS

PRECIP. TOTAL = 45.60 MM

CAUDAL PICO = .563 M3/8 ESCURRIMIENTO = 33.00 MM
TIEMPO AL PICO = .750 HRS

COEF. DE ESCURRIM. 72

IMPHIDRO ID=321 COD=0 DT=0 *
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TIEM
.25
£33
.42
.50
.58
. S
oD
.83
-92

1.00

1.08

1.1%

1.25

L2

1.42

CALCH-Q

\

TIEMTRAN

HIDROGRAMA DEL AREAM 321

CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM  CAUD
.000 1.50 .385 2.75 .134  4.00 .042 5.25 .013
.020 1.58 .361 2.83 .124 4.08 .039 5.33 .012
086 1.67 .338 2.92 .115- 4.17 .036 5.42  .0l1
.244 1.75 .316 3.00 .106 4.25 .033 5.50 .011
.422 1.83 .296 3.08 .098 4.33 .031 5.58 .010
.554 1.92 .278 3.17 .091  4.42 .029 5.67 .009
563 < 32.00 .261 3.25 .084 4.50 .027 5.75 .008
.525 2.08 .245 3.33 .078 4.58 .025 5.83 .008
AT I JEEA 3.42 .072 4.67 .023 5.92 .007
.434 2.25 .218 3.50 .067 4.75 .021 6.00 .007
.400 2.33 .201 3.58 .062 4.83 .020 6.08 .006
.370  2.42 .185  3.67 .057  4.92 .018  6.17 -006
.376 2.50 Al 3.75 .053 5.00 .017 6.25 .005
.387 2.58 .157 3.83 .049 5.08 .016 6.33 .000
.409 2.67 .145 3.92 .046 5.17 .014
Escorrentia = 33.0 MM .004 HM3
Caudal pico = .563 M3/S
Tiempo al pico = .75 horas
ID=21 NSEC=21 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.1 M SL=0.0005
N=0.016 *
CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 21
ELEVAC ANCHO AREA *  CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE
AGUA M M2 M3/8
.00 .00 .000 .000
.05 .47 .016 .002 .25
.10 .64 .046 .010 0
.16 i ke .083 .024 .29
.21 .86 -~ .125 .044 .29
.26 .94 G .069 .30
.31 .99 .222 ,099 .30
.36 1.04 .275 .133 .30
.42 1.07 .330 e g 1 .30
.47 1.09 .386 w212 .29
.52 '1.10 .443 .256 .29
.57 1.10 .501 .301 .28
.63 1.09 .558 .347 .28
.68 1..07 .614 .392 .oy
.73 1.04 .669 .437 .26
.78 1.00 SRR .479 .25
.83 .94 T3 . .518 .24
.89 .B7 .820 .552 22
. .94 .78 ..B63 .580 .20
.99 .66 ; .901 .599 .18

HID=21 TRAMO=321 NSEC=1 L=440 M SL=0.0005

—y

SOEST N,
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TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO 321
TIRANTE CAUDAL TIEMPO
METROS M3/8 HORAS
.01 .016 .198
.03 .046 .198
.06 .0B3 .198
.08 .125 .198
B 1 o172 .198
.15 222 .198
.18 275 .198
.22 .330 .198
.26 .386 .198
.30 .443 .198
.34 .501 .198
.37 .558 .198
.41 .614 .198
.45 .669 .198
..48 J7232 .198
.52 .773 .198
.55 .B20 .198
.58 .863 .198
.60 .901 .198
TRANSHID HID=21 HID=321 DT=5 MIN
SE FORZO CONVERGENCIA I= 5 CAUDAL= .00
IMPHIDRO ID=21 COD=0 DT=0 *
"/ HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 21
TIEM  CAUD TIEM CAUD TIEM . CAUD TIEM CAUD TIEM  CAUD
L .000 1.67 .366 3.00 .133 4.33 .038 5.67 B0 e |
.42 .023 1.75 .349 3.08 .123 4.42 .035 5.75 .010
.50 .0B0 1.83 .333 3.1 .114  4.50 .033 5.83 .010
.58 .192 1.92 .316 3.25 .105 4.58 .030 5.92 .009
.67 .324 2.00 .300 o O .097 4.67 .028 6.00 .008
75 .412 2.08 .285 3.42  .090 4.75 .026 6.08 .008
.83 .440 2,47 .269 3.50 .083 4.83 .024 6.17 .007
.92 .439 2.25 .255 3.58 .077 4.92 .022 6.25 ,006
1.00 .427 2.33 .240 3.67 .071  5.00 .021 6.33 .005
1.08 411 2.42 .224 3.75 .066 5.08 .019 6.42 .003
1.17 .394 2.50 .209 3.83 .061 5,17 .018 6.50 .002
1.25 .387 2.58 .194 3.92 .056 5.25 .016 6.58 .001
.33 .390 2.67 .181  4.00 .052 5.33 .015 6.67 .001
1.42 .398 2.75 .167 4.08 .048 5.42 .014 6.75 .001
1.50 .396 2.83 .155 4.17 .045 5.50 .013 6.83 .000
1.58 .381 2.92 .144 4.25 .041 5.58 012
Escorrentia = 33.0 MM .004 HM3
Caudal pico = .440 M3/8
Tlempo al pico = .83 horas
C CUENCA 323

* TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.08 KMC
DUR (MIN) INT (MM/HR)

TORMENTA
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Nee 297

[ 153,90
10 126.40
15 107.30
20 93.20
30 73.80 t
45 56.20
60 . 45.40
90 32.80
120 25.70
1400 2.40 *
Log valores estimados para A, B y C son:
A = 4020.202000
B = 19.500000
C = 1.023000
Coeficiente de correlacién = 9.98995%09E-01
<= CURVA IDF -
TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/HR
5 152.25 B5 34.50
10 125.90 90 32.89
15 107.26 95 31.42
20 93.38 100 30.08
25 B2.66 110 27.70
30 74.13 120 25.867
35 67.17 130 23.92
40 61.40 140 22.38
45 56.54 150 21.93
50 52.38 160 19.83
55 48B.78 170 1B.76
60 45.65 180 17.80
65 42 .88 190 16.93
70 40.43 200 16.14
3 75 3B.24 210 15.42
BO 36.28 220 14.77 .
Tormenta de Chicago
TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM
H MM/H H MM/H H MM/H H MM/H H
.00 .00 vah 38511 .50 85.17 .75 23.93 1.00
.08 14 .48 .33 178.87 +58 52.20 .83 17.65
¥ 22:25 42 152 23 .67 . 34.10 <2 EF.52
URBHIDRO HID=323 DT=5 MIN A=8 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50

-1 CN=85 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0.
% LGI=500 M MNI=0.015
% LGP=500 M MNI=0.050

SLI=0.05
SLP=0.05
NPREC=-1

k.3

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

ALM. D

EPR. (IMPER) =

3.34 MM

INT
MM/H
10.66

KP=0.
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N=0.01le *

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 23

ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL

SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE

AGUA M M2 M3/S

to.00 .00 .000 .000
.05 .47 .016 .002 .25
.10 .64 .046 .010 .27
.16 77 .083 .024 .29
.21 .B6 .125 .044 .29
.26 .94 172 .069 .30
.31 .99 .222 .099 .30
.36 1.04 .275 .133 .30
.42 1.07 .330 B i .30
-47 1.09 .386 o B B R
.52 1.10 .443 .256 .29
57 1.10 .501 .301 .28
.63 1.09 .558 .347 .28
.68 1.07 .614 .392 . 27
1B 1.04 .669 .437 .26
.78 1.00 .722 .479 -25
.83 .94 .773 .518 .24
.89 .87 .820 .552 .22
.94 .78 .863 .580 .20
.99 .66 .901 .599 .18

TIEMTRAN HID=23 TRAMO=323 NSEC=1 L=500 M SL=0.0005
N
\

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO 323

TIRANTE

METROS
.01
.03
.06
.08
o ]
+15
-18
w22
.26
«#390
-34
- 37
.41
«45
-48
.52
-55

.58
.60

CAUDAL
M3/8
.016
.046
.083
.125
2
222
275
.330
.386
.443
oL
.558
.614
.669

792

« T3
.820
.B63
.901

TIEMPO

HORAS
.225
.225
.225
.225
.225
.225
.225
.225 "
.225
.225
.225
.225
.22%
<295
.225
.225
«225
.225
.225
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CAUDAL PICO UNITARIO = .058 M3/8

INTENSIDAD MEDIA EN K

(PRECIP. EFECTIVA) = 93.12 MM/HR

CORF. DE ALMACENMAM., K = 18.48 MIHNS
TJef x L = 7593.21
kF2 = 6.24
Ls = 284.32 m
K1 (Desbordes) = 41.75 minutos
K2 (DesBordes) = 50.69 minutos
K3 (viessman) - 24 .38 minutos
K4 (Rao et al.) = 7.01 minutos
K5 (teorico ) = 23.10 minutos

PORCION FPERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO = .015 M3/s" :
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 41.33 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = 52.67 MINS
PRECIP. TOTAL = 45.60 MM
CAUDAL PICO = .430 M3/S8 ESCURRIMIENTO = 33.01 MM
33TIEMPO AL PICO = .B33 HRS
‘.‘- -
COEF. DE ESCURRIM. = .72
TMPHIDRO ID=323 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA DEL AREA 323
TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
.25 .000 1.50 .316 275 .106 4.00 .035 5.25 .012
.33 .010 1.58 .297 2:83 .098 4.08 .033 5.33 T
.42 .044 . 1.67 .278 2.92 .091 4.17 .030 5.42 .010
50 125 vdi 15 258 3.00 .084 4 .25 .028 558 L0010
.58 .234 1.83 .240 3.08 .078 4.33 .026 5.58 .003
.67 .342 1.92 .223 3.17 ".073 442 .025 5.67 .0o08
.75 .420 2.00 20T 3.25 .067 4.50 .023 5.75 .008
.83 .430 2.08 +L03 Fx33 .063 4.58 .021 5.83 .007
.92 .411 217 .180 3.42 .058 4.67 .020 5.2 92 .007
1.00 .384 =25 .169 3.50 .054 4.75 .o18 6.00 .006
1.08 .356 2.33 .158 3.58 .050 4.83 .017 6.08 .006
i it .329 549 .146 3.67 .047 4.92 .016 6.17 .005
1.25 .321 2.50 .134 3.75. .044 5.00 +BL5 6:25 .005
1.33 .315 2.58 .124 31.83 .041 5.08 .014 6.33 .000
1.42 .312 2.67 .114 3.92 .038 ° 5.17 .013
Escorrentia = 33.0 MM .003 HM3
Caudal pico = .430 M3/5
Tiempo al pico = .83 horas

CALCH-Q

ID=23 NSEC=23 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.1 M SL=0.0005

S
'
—

| TR
AN
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TRANSHID HID=23 HID=323 DT=5 MIN
51 FORZO CONVERGENCIA Te 5 CAUDAL= .00
IMPHIDRO ID=23 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 23
TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
.33 .000 1.67 .302 3.00 .108 4.33 .033 5.67 .010
.42 .010 " 1.75 .289 3.08 .100 4.42 .031 5.75 .010
.50 035 1.83 275 3517 .093 4.50 .028 5.83 .009
.58 .088 1.92 .261 3.25 .0886 4.58 027 5.592 .008B
.67 .164 2.00 .246 3.33 .0BO 4.67 .028 6.00 .008B
.75 .245 2.08 232 3.42 .074 4.75 - 323 6.08 ) .007
.B3 .305 20T + 218 3.50 .069 4.83 021 6.7 .007
.92 .333 225 .206 3.58 .064 4.92 .020 625 .006
1.00 .342 2.313 .194 3.67 .059 QTOO .019 G.33 .005
1.08 .341 2.42 .181 3.75 .055 5.08B .017 6.42 .004
1.17 .333 2.50 .169 3.83 .051 5.7 .016 6.50 .002
1::25 .326 2.58 +157 3.92 .047 5.25 .015 6.58 .002
1+33 .323 2.67 .146 4.00 .044 5.33 .014 6.67 .001
1.42 w320 2.75 .136 4.08 .041 5.42 .013 6.75 .001
1.50 ~319 2.83 .126 4 .17 .038 5.50 012 6.83 .001
1.58 .314 2.92 e b 4 .25 .035 5.58 011 6.92 .000
Escorrentia = 33.0 MM .003 HM3
Caudal pico = .342 M3/s8
Tiempo al pico = 1.00 horas
C f SUMA EL HID=19+ HID=21 + HID=23
SUMHIDRO HID=111 HID=19 + HID=21 + HID=23 *
IMPHIDRO ID=111 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA PARCIAL 111

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

.33 .000 167 H.033 3.00 .374 4.33 .109 5.67 .033
.42 .056 175 .988 3.08 .346 4.42 .101 5.75 .030
.50 .196 1.83 .941 3,17 .321 4.50 .094 5.83 .028
.58 .472 1.92 .893 3.25 .297 4.58 .087 5.92 .026
.67 .813 2.00 .847 3.33 .275 4.67 .081 6.00 .024
.75 1.070 2,08 .801 3.42 .254 4.75 .075 6.08 .022
.B3  1.185 2.7 .757 3.50 .235 4.83 .069 6.0y .021
.92 1.212 2.25 .716 3.58 .218 4.92 .064  6.25 .019
1.00 1.196 2.33 .673 3.67 .202 5.00 .060 6.33 .015
1.08 1.163 2.42 .629 3.75 .187 5.08 .055 6.42 .010
: 0 A O L 5 2.50 .587 3.83 .173 5.17 .051 6.50 .007
1.25 1.101 2.58 .546 3.92 .160 5.25 .048 6.58 .005
1.33 1.104 267 .507 4.00 .148 5.33 .044 6.67 .003
1.42 1.116 2.75 .471  4.08 .137 5.42 .041 6.75 .002
1.50 1.111 2.83 .436 4:17 .lz7 5.50 .038 6.83 .001
1.58 1.075 2.92 .404 4.25 .118 5.58 .035 6.92- .000



TIEM

&

SUMHIDRO

IMPHIDRO

TIEM

[ e i B

NMMMMHH

S¢]

uuuwuuwmwmmm

.25
v
.42
<50
.58
.67
S5
.83
=
.00
.08
o g
.25
3
.42
.50
.58
-67
.75
.83
92
.00
.08
e
.25
=33
.42
-50
.58
.67
.15
.83
.92
.00
.08
% 5
=
.33
.42

é553$§hé, e f il EQ“§31‘3363

CAUD

TILEM

Escorrentia
Caudal pico
Tiempo al plco =

CAUD

=

TIEM

CAUD

33.0 MM
1.212 M3/s
.92 horas

Ree . Q94

TIEM

CcAUD

.010 mmM3

TIEM

ChUD

SUMA TOTAL APORTE LAGUNA 2 HID=111l+ HID=112 + HID=67

HID=113 HID=111 + HID=112 + HID=67 *

ID=113 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA PARCIAL

CAUD
.000
.003
.173
.628
1.566
2.759
3.698
4.162
4.307
4.312
4.253
4,176
4.166
4,224
4%290
4/270
4.144
4.022
3.891
3.758
3.628
3.503
3.377
3.257
3.142
3.017
2.900
2.788
2.679
2.579
2.483
2
2
2
2
2
2
1

TIEM
5.25
5.33
5.42
5.50
5.58
5. 67
55 15
5.83
5. 02
6.00

.6.08B

G L7
6.25
6.33
6.42
6.50
6.58
6.67
B D
6.83
6.92
7.00
7.08
TXT
725
7433
7.42
7.50
7.58
7.67
T 1D
7+.83

"7.92

8.00
B.08
8517
8.25
8,33
8.42

CAUD
1.104
1.078
1.053
1.029
1.008

.993
.978
.962
.951
.934
.912
.891
.873
.B54
.B833
.B813
.7958
777
.764

.750

. .737
.724
AR
.699
.686F
.673
.662
.651
.640
.630
.620
.610
.599
.588
577
567
.557
.549
.541

113

TIEM
10.25
10.33
10.42
1050
10.58
10.67
10.75
10.83
10.932
11.00
11.08
i I e
11.25
.. 33
11.42
11.50
11.58
131.67
1L:75
11,83
11.92
12.00
12.08
12.17
12.25
12.33
12.42
12.50
12.58

12.67

1275
12.83
12.92
13.00
13.08
13.37%
1335
1333
13.42

CAUD
.395
.390
.384
.379
.373
.367
.362
.357
.352
.346
.341
.336
.332
.327
.322
317
.313
.308
.304
.299
.295
291
.286
.282
.278
.274
.270
.266
.262
.258
.254
.251
.247
.243
.240
.236
.233
.229
.226

TIEM
15.25
15.33
15.42
15.50
15.58
15.67
15.75
15.83
15.92
16.00
16.08
16.17
16.25
1833
16.42
16.50
16.58
16.67
16.75
16.83
16.92
17.00
17.08
17.17
1725

LT 3,

1742
17.50
17.58
17.67
Ll 5
17.83
1792
18.900
18.08
1837
18.25
18.33
1B8.42

CAUD
Pl -
.176
.175
73
L1172
.170
-169
« 167
.166
.164
.163
.162
-160
.159
«158
.156
155
.154
152
-151
.150
.1l48
.147
-146
.145
.143
.142
141
.140
139
137
.136
I
-134
.133
132

.130
.129
.128

TIEM
20.25

20.323~

20.42
20.50
20.58
20.67
20.75
20.83
20.92
21.00
21.08
2027
21.25
21.33
21.42
21.50
21.58
21.67
2378
2583
21.92
22.00
22.08

22.17

22.2%
22.33
22.42
22.50
22.58
22.67
22.75
22.83
22 .92
23.00
23.08
23:17
23.25
23.33
23 .42

CAUD
.106
105
.104
<103
.103
T 5127
101
.100
.099
-098
-087
.097
.096
095
.094
L0893
.083
-.092
-091
.090
.089
.0889
.088
.087
.086
.066
.085
.0B4
.084
.083
.082
081
.0g1
.080
.0789
.079
.078
.077
.077



o\CH 2| e  ANe .2 /97

ﬁ%J()ﬁAEL.

TTIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
3.50 1:.845 8.50 .533 13.50 .222 18.50 .127 23.s50 .076
3.58 1.794 g.58 .526 13.58 © ;219 18.s58 .126 23.58 U375
3.67 1.744 B.67 JELD 136 .216 18.67 J125 323 g .075
3.75 1.698 8.75 e il 13.75 e B B 18.75 .124 23.75 .074
3.83 1.654 8.83 .505 13.83 .210 '18.83 .123 23.83 .073
2.9 1.610 8.92 .498 13.92 .207 18.92 .122 23:82 .073
4.00 1.568 9.00 .490 14 .00 .204 19.00 o 55 .00 .072
4.08 1.528 9.08 .483 14.08 .201 19.08 .120 .08 .072
4.17 1.491 * 9.17 .476 14.17 -199 19,17 119 .17 .071
4.25 1.455 9.25 .469 14 .25 .197 19.25 .118 .25 .070
4.33 1.420 9.33 .462 14.33 195 19 .33 .117 «33 .070
4.42 1.386 9.42 456 14.42 .194 19.42 .116 .42 .069
4.50 1.355 9.50 .448 14.50 .192 19.50 .115 .50 .069
4.58 1.323 9.58 .441 14.58 .190 19.58 .114 .58 .068
4.67 1.292 9.67 .436  14.67 .189 19.67 .113 .67 .067
275 L2EL 9.75 .430 14.75 .187 19.75 B 1 e .75 067
4.83 1.232 9.83 -424 14.83 -185 19.83 8 s 8 .83 .066
4.92 1.205 9.92 -418 14.92 .184 19.932 110 .92 .066
5.00 1.179 10.00 -412 15.00 .182 20.00 .109 1.00 .000
5.08 1.153 10.08 .406 15.08 .181 20.08 .108 :
5.17 1.129 10.17 .400 15,17 -179 .20.17 .107

Escorrentia = 29.4 MM .064 HM3

Caudal pico = 4.312 M3/s

Tiempo al pico = 1.00 horas

GRAFHID ID=113 =



Cope. SloLRRSe S S8 ew

."\ pe
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O= HIDROGRAMA AREA 113 .
CAUDAL (M3/S)
BaBL om0 5 0 5 e st S A5 A B |
| oo0 |
| o0 l
[0 o |
J 0 |
| 0 |
| 0 |
| 00 f
| o 0 l
| 00 |
2,06 [mammnin R L S o S e o B S S ST S 5 = o e |
| 00 F
| 00 f
[0 00 |
| 000 I
| 00 i
| 000 |
| 00000 |
|0 _ 0000000 l
| 000000000000 |
L R RN 00000000000000000000000000000000 |
.0 3.6 7l 10.7 14.2 178 21.4 24.9
Tiempo (horas) .
o - DIMENSIONADO LAGUNA NUMERO 2

DIMEMB ~ HID=113 QMAX=1.19 MCS
]

{ Hidrograma de entrada 113

Caudal pico : 4.3 m3/8
Volumen : .064 Hm3
Caudal maximo aguas abajo : 1.2 m3/s
Volumen de embalse necesario Q .022 Hm3
C TRANSITO EN LAGUNA 2 VERTEDERO FI 1.50 M
TRANSEMB HID=502 HID=113 VINIC=0 HMC
DESCARGA VOLUMEN
0.00 0.000
0.20 0.007
0.55 0.014
1.0L - 0.021
1.56 0.028
2.18 ©0.035 w

IMPHIDRO HID=502 COD=0 DT=0
HIDROGRAMA DESCARGA EMBALSE 502

TIEM CAUD ~ TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

"



w25

=33

.42

.50

.58

.67

75

=83

=
1.00
1.08
s 8 by
7 I 53
1.33
1.42
1.50
1.58
1.67
1z7h
1.83
1.92
2.00
2.08
237
2+:258
2.33
2.42
2.50
2.58
2.67
275
2.'83
292
3.00
3.08
3 17
3.25
333
J.42
350
3.58
3.67
3:5iTh
3.83
3.92
4.00
4.08
4.17
4.25
4.33
4.42
4.50
4.58
1.67
4.75
4.83
4.92
5.00

©p

.000
.000
.001
.004
.014
.032
.059
.092
.128
.163
.198
.257
.315
373
.431
.488
.543
.611
.676
= W
.795
.849
.900
.947
.991
1.036
1.081
o M e e ]
1.159
1.193
14225
1.253
1.278
1.302
/322
1.341
1y 3857
1.372
1.385
1.397
1.406
1.415
1.422
1.428
1.433
1.4386
1.439
1.441
1.441
1.441
1.440
1.439
1.436
1.433
1.430
1.425
1.421
1.415

5.25
533
5.42
5.50
5.58
5.67
5.75
5.83
5.92
6.00
6.08
6.17
6.25
6.33
6.42
6.50
6.58
6.67
6.75
6.83
6.92
7.00
7.08
i o i
7.25
7T +33
7.42
7.50
7.58
e oo
7.75
7.83
7:92
8.00
8.08
B.17
8.25
8.33
8.42
B.50
8.58
8.67
8.75
8.83
8.92
9.00
9.08
917
9.25
9.33
9.42
9.50
9.58
9.67
9.7%5
9.83
9.92
10.00

ol o ‘a'é))‘—’-;(o e . 219

1:387
1389
1.382
1.374
1.366
2357
1.348
1.340
1.331
¥ 333
Lw3123
1.303
1293
1.283
1.273
1.262
1.252
1.241
1.230
1 2T
1.208
1.197
1185
1.174
1.163
e B
1.140
1.129
1.118
1.107
1. 088
1.084
1.073
1.062
105
1.040
1.028
1.017
1.007
.998
<9887
-980
=70
.961
.952
-944
-8935
.926
<917
.908
.B899
.891
.882
.873
-865
.856
.B48
»839

10.25
10.33
10.42
10.50
10.58
10.67
10.75
10.83
10.92
11.00
11.08
LLsXd
1L.25
11,33
11.42
11.50
11.58
11.67
2 51 OO 5
11.83
11.92
12.00
12.08
12,17
12.25
12.33
12.42
12.50
12.58
12.67
B i
12.83
12.92
13.00
13.08
3.7
13,25
13.33
13.42
1350
13.58
13.67
L35
13.83
13.92
14.00
14.08
14.17
14 .25
14 .33
14.42
14 .50
14.58
14.67
14.75
14.83
14.92
15.00

.814
.806
.798
.790
.781
.773
.765
#1558
.750
.742

- .734

a7 26
.7T19
L7111
.704
.696
.689
.681
.674
.667
.659
.652
. 645
.638
.631
.624
.617
.611
.604
SHeT
.590
.584
WS A
e i
.564
558
=552
.546
.542
537
.532
.528
.523

.518~

.514
-508
.505
.500
.495
-491
.487
.482
.478
.474
-469
.465
461
.457

15.25
15.33
15.42
15.50
15.58
15.67
15.75
15.83
15.92
16.00
16.08
16.17
16.25
16.33
16.42
16.50
16.58
16.67
16.75
16.83
16.92
17.00
17.08
17.17
17.25
17.33
17.42
17.50
17.58
17.67
17,75
17.83
17 .92
18.00
18.08
18.17
18.25
18.33
18.42
18.50
18.58
18.67
18.75
18.83
18.92
19.00
19.08
19,27
19.25
19.33
19.42
19.50
19.58
19.67

19.75,

19.83
19.92
20.00

-445 20.25
.441 20.33
.437 20.42

.433 20.50
.429 20.58
.425 20.67
.421 20.75
.418 20.83
.414 20.92
.410 21.00
.406 21.08
.403  21.17
.399 21.25%
~e9s 99.33
.392 21.42
.389 21.50
.385 21.58
.382 21.67
.378 21.75
.375 21.83
372 21292
.368 22.00
.365 22.08
.362 22.17
.358 22.25
.355 22.33
.352 22.42
.349  22.50
.346 22.58
.343 22,67
.340 22.7%
.337 22.83
.334 22.92
.331 23.00
.328 23.08
.325 23.17
322 23.2%
.319 23.33
.316 23.42
.313 23.50
.311 23.58
.308 23.67
.305 23.75
.303 23.83
.300 23.92
.297 .00
.295 .08
.292 217
.289 .25
.287 .33
.284 .42
,282 .50
.279 .58
SR2TT « 67
274 - 75
w202 .83
.269 .92
.267  1.00

\

.260
.258
.256
w253
25
.249
247
.244
.242
.240
.238
.236
.234
;254
.230
.228
.226
.224
222
.220
.218
.216
.214
s
.210
.208
.207
.205
.203
.201
.200
.199
.198
.197
.196
.195
.194
.193
.192
B s |
.190
.189
.188
.187
.186
.185
.184
.183
.182
.181
.180
.179
.178
- 177
176
.175
2174
.000
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TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

5.08 1.409 10.08 .831 15.08 .453 20.08 .265 . e
5.17 1.403 10.17 822 45.47 .449 20.17 .262 g
Escorrentia = 26.2 MM .057 HM3
Caudal pico = 1.441 M3/8
Tiempo al pico = 4.25 horas
GRAFHID ID=502 ID=113 -
O= HIDROGRAMA AREA 502
+= HIDROGRAMA AREA 113
CAUDAL (M3/8) -

L A o e S aa B ma e it i e = i o e e S R |
| e |
| e |
I+ |
| + _ I
| + I
| + |
I ++ I
| + + |
| ++ !

2.16 |----=-= e S (o T i o i o o i o 5 55 o e 1
| ++ |
| ++ |
| + o+ I
| . 000***0000 |
| .00 ++ 000000 . |
[ 0 o 000000 ; |
| 4. ' F RS 0000000 |
[+ 0 - [ . 0000000000 |
| oo ' B 0000000000000000000 r

B0 |00 = m oo oo o e S S|
0 3.6 F.d. 10.7 14.2 17.8 21.4 24.9
Tiempo (horas).
El asterisco significa coincidencia de caudales entre ambos hidrogramas
o) ' COMIENZA EL SECTOR 3 DEL MODELO
c TRANSITA HID 502
CALCH-Q ID=68 NSEC=68 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.5 M SL=0.0008

N=0.01l6 =
CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 68

ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL

SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE
AGUA M M2 M3/5
.00 & ..00 .000 .000
.07 .64 .030 .007 .33
.14 .88 .0BS ! .030 - 37
4o 1.05 .154 .071 .38
.28 1.18 .233 .127 .39

.38 1.28 .320 .200 -40
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ALMTT

TRANSHID

SE FORZO

IMPHIDRO

TIEM
- 33
-42
.50
.58
.67
<15
.83
92

.43
.50
.57
.64
73,
.78
.85
.92
<38
1.07
1.14
1.21
1,28
1.35

335
1L.4%
1.46
1.48
1.50
1..50
1.49.
1.46
1.42
1.36
1.29
1.18
1.06
.90

.414
.512
.614
.718
.824
<231
1.037
y B I 1
1.244
1.343
1.437
1.525
1.605
1.675

(e . 92

.286
.306
.496
.614
.740
.871
1.003
1.135
1.264
1.387
1.499
1.598
1.678
1.731

HID=68 NT=68 LT=220 M ST=0.0008

TIRANTE

.01
-03
.06
-08
12
e
.18
-26
.30
.34
<37
-41
.45
.48
.52
«35
.58
.60
.35

HID=68 HID=502

CONVERGENCIA

I= 5

CAUDAL

.-016
.046
.083
125
o iy
.222
~275
.386
-443
-501
.558
.614
.669
.722
T3
-820
.863
«901
1.500

CAUDAL=

ID=68 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO

CAUD TIEM CAUD TIEM
.000 5433 1.393 10.33
.000 5.42 1.38B6 10.42
-002 5.50 1.379 10.50
-006 5.58 1.372 10.58
.016 5.67 1.364 10.67
.034 5«75 1.355 10.75
.060 5.83 1.347 10.83
.091 5,93 10.92

1.339

68

CAUD
.817
.808
.800
.792
.783
.775
.766
.759

DT=5 MIN

TIEM
15.33
15.42
15.50
15.58
15.67
15.75
15.823
15.92

TIEMFPO
.099
.099
.098
-099
.09¢9
.099
.099
.095
.099
-099
.099
-099
.099
.099
-099
-099
.099
098
-099

-00

CAUD
L4466
.442
-438
.434
.430
426
+422
.418

.40
.10
.40
w39
#38
38
s I
.36
5
5
.32
.30

e i |

.24

TIEM
20.33
20,42
20.50
20.58
20.67
20.75
20.83
20.92

CAUD
.261
.258
«2586
.254
-251
.249
<2497
245

§

Jyf

r



TIEM
1.00
1.08
1:17
1.25
1.33
1.42
1.50
1.58
1.67
1.75
.83
.92
.00
.08
.17
+25
.33
.42
-50
.58
.67
P
2.83
.92
.00

[

NORNONNNNNN NN .

1 8]

17
.25
.33
.42
.50
.58
.67
.75
+83
+ 92
.00
.08
P Hy ¢
.25
.33
.42
.50
.58
.67
w5

.&Akhuuuwuuwuuuuu

A
C O w o
f==T = I 5 I %)

L
=
~1

5.25

.08

Ceple. O1O¥AB e Ale. 9/9y

CAUD
.125
.161
.202
.257
.315
.371
.428
.481
.543
.611
.670
e i -
.789
.838
.903
.953
.992
1.039
1.078
1.118
1.153
1.186
1.216
1.244
1.269

1.291

4.312
1,330
1.347
14362
3,375
1.387
1.397
1.405
1 /413
1.419
1.424
1.428
1.430
1.432
1.434
1.434
1.433
1.432
1.430
1.427
1.424
1.420
1.416
1dids
1.406
1.400

.

TIEM
6.00
6.08
6.17
6.25
6.33
6.42
6.50
6.58
65.67
6.75
6.83
6.92
"7.00
7.08
7.17
7.25
7.33
T.42
7.50
758
T:67
T35
7.83
7.92
8.00
B.08
8.17
8.25
8.33
8.42
8.50
8.58
8.67
8.758
8.83
8.92
9.00
9.08
9.17
9.25
9.33
9.42
9.50
9.58
9.67
9.75
9.83
9.92
10.00
10.08
10.17
10.25

CAUD
1.330
B |
1.312
1.303
b B
1.283
1273
1.262
1.251
1.241
1.230
1.219
1.208
1.197
L0187
1176
1.164
1.153
1.142
1,131
1.120
1.109
1.098
1.087
1.076
1.064
1..053
1.042
1.031
1.021
15012
1.002
.993
-983
.974
-965
-.956
-947
.938
4929
.920
.911
<905
.898
.889
.878
.868
.858
.850
.B41
833
.825

TIEM
11.00
11.08
A B 3 b
1E.25
11,33
11.42
11.50
11.58
11.67
11.75
11.83
11.92
12.00
12.08
1237
1225
12.33
12.42
12.50
12.58
12.67
L2375
12.83
12.92
13.00
13.08
e P
L3285
13:33
13.42
13.50
13.58
13.67
13.75
13 .83
13.92
14 .00
14.08
14,17
14.25
14.33
14.42
14.50
14.58
14.67
14.75
14.83

14.92

15.00
15.08
15.17
15.25

CAUD
- 751
.743
.736
.728
JTd2
714
.706
.698
.691
.683
.676
.668
.660
.654
.646
.640
+633
.626
.619
.612
.605
.599
.592
.585
.579
572
.566
.560
.554
.549
.544
.539
.534
.529
.524
.519
.515
.510
.505
.501
.496
.492
.487
.483
.479
.475
.470
.466
.462
.458
.454
.450

TIEM

16.
16.
ls6.
16.
16.
le.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
% Er i
g K
7
L35
7
17
Lts
17.
s B ot
i I
A
+92
.00

17
18

18.
18.
18.
«33

18

18
-50
.58

18
18

18.
5

1B

18.
18.
19.
1.9,
19
19.
pal. 2
19,
19.
19,
18,
19
19
9.,
20.
20.
20.
20.

00
08
17
25
33
42
50
58
67
75
B3
92
00
0B
17
25
33
42
50
58
67
78
83

08
17
25

42

67

83
92
oo
o8
17
25
33
42
50
58
67
¥
83
92
00
(0]
17
25

CAUD
-415
.411
.407
.404
.400
.396
393
.389
.386
.382
379
~376
-T2
.369
.366

‘e 362

.359
.356
.353
.350
.347
.343
.340
.337
.334
.331
.328
.326
£323
.320
.317
.314
.311
-.3089
.306
.303
.300
.2938
.295
.292
.290
.287
.285
.282
.280
J277
.275
.273
.270
.268
.265
.263

TIEM
21.00
21.08
2147
21.25
21.33
21.42
21.50
21.58
21.67
21.75
21.83
21.92
22.00
22.08
22.17
22.25
22.33
22.42
22.50
22.58
22.67
22.75
22.83
22.92
23.00
23.08
2327
23.25
23.33
23.42
23.50
23.58
23.67
23.75
23.83

23.92

.00
.08
L7
w28
.
.42
.50
.58
.67
o -]
.83
92
1.00

CAUD
.243
.241
.238
.236
.234
232
.230
.228
J29%
.224
.222
.220
.218
L2186
.214
.213
i 5 !
.209
.207
.205
.203
.202
.200
.199
.198
JEG
.196
.185
.194
.193
.3892
+ 18T
.190
.189
.18B8
.187
.186
.185
.184
.183
1B
.181
.180
LTS
.178
i
176
4178
.000
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Escorrentia = 26.2 MM .057 HM3
Caudal pico = 1.434 M3/8
Tiempo al pico 4.42 horas

o CUENCA 325 ,
TORMENTA TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.04 KMC
DUR (MIN) INT (MM/IIR)
5 153.90
10 126.40
J 15 107.30
20 93.20
30 % ’ 73.80
45 56.20
60 45 .40
: 90 32.80
120 25.70
1400 8 2.40 *
Los valores estimados para A, B y C gon:
A = 4020.202000
B = 19.500000
C = 1.023000 =
Coeficiente de correlacién = 9.999903%E-01

TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD

MIN MM/HR MIN MM/HR

5 152.25 85 34.50

\ 10 125.90 90 32.89

W 15 107.26 95 31.42

,; 20 93.38 100 30.08

/i 25 82.66 110 27.70

i 30 74.13 120 25.67

/ 35 67.17 130 23.92

40 61.40 140 22.38

45 56.54 150 21.03

50 52.38 160 19.83

55 48.78 170 18.76

60 45.65 180 17.80

65 42.88 190 16.93

70 40.43 200 16.14

75 38.24 210 15.42

80 36.28 220 14.77

Tormenta: de Chicago
TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT
H MM/H H MM/H H MM/H H MM/H H MM/H
.00 .00 .25 38.11 .50 89.17 .75 23,93 1.00 10.66
.08 14.48 .33 78.88 .58 52.21 .B3 17.66
AT 22,985 .42 152.24 .67 34.11 .92 13.5R2
URBHIDRO HID=325 DT=5 MIN A=4 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50

-1l CN=BS5 Ih=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0.
SLI=0.05 % LGI=450 M MNI=0.015

SLP=0.05 % LGP=450 M MNI=0.,050

NPREC=-1 *



@

PORCION

PORCION

IMPHIDRO

TIEM
.25
.33
.42
.50
.58
.67
=T ]
<8B3
+92

1.00

1.08

L17

@P‘('Q_. Q\O\ia%/qe A7 @/9%{

IMPERMEABLE DE LA CUENCA
ALM. DEPR, (IMPER) = 3.34 MM '
CAUDAL PICO UNITARIO = .062 M3/8

INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) =
COEF. DE ALMACENAM. K = 17 .35 MINS

93.13 MM/HR

Ief x L = 6834.46
kF2 = 5.99
Ls = 284.34 m

33.87 minutos

K1l (Desbordes)
K2 (Desbordes) 44 .02 minutoq
K3 (Viessman) 22.74 minutos
K4 (Rao et al.) = 4.99 minutos
K5 (teorico ) = 21.68 minutos

PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO = .016 M3/8 .
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 42.33 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = ~ 48.97 MINS
PRECIP. TOTAL = 45.60 MM
CAUDAL PICQ = .202 M3/S ESCURRIMIENTO = 33.01 MM
TIEMPO AL PICO = .750 HRS
COEF. DE ESCURRIM. = 72
ID=325 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA DEL AREA 325
CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM
.000 1.33 .139 2.42 .066 3.50 .024 4.58
.007 1.42 .147 2.50 .061 3.58 022 -4.67
.031 1.50 .138 2,58 .056 3.67 .021 4.75
.08B8 1.58 .130 2.67 T 052 3.75 .019 4.83
.151 1.67 W o 1 2.95 .048 3.83 .018 4.92
.199 _1.75 LS 2.83 .045 3.92 .016 5.00
.202 1.83 .106 2.92 .041 4.00 .015 5.08
..188 1.92 .100 3.00 .038 4.08 .014 5.17
20 Iz i 2.00 .094 3.08 - .035 4.17 .013 5.25
©.156 2.08 .088 3,17 -033 4.25 .012
.143 2.317 .083 3.25 .030 4.33 a2
.133 2.25 .078 3.33 .028 4.42 .010

CAUD
.009
.008
.008
.007
.006
.006
.006
.005
.000
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TIEM

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD CAUD  TIEM CAU?{{i :
1.25 .135 2,33 072 3.42 .026 4.50 .010 @
= 153
Escorrentia - 33.0 MM .001 HM3 \n'""ff'"
Caudal pico = .202 M3/8 -
Tiempo al pico = .75 horas
CALCH-Q ID=25 NSEC=25 -1 ELMIN=0.0 DIAM=0.9 M SL=0.0005
N=0.016 * '
CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 25
ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE
AGUA M M2 M3/S
.00 .00 .000 .000
.04 .38 .011 .001 .24
.09 .53 .031 .006
.13 .63 .055 .014
% ) v 71 .084 .026
3 | 3 .115 .040
.26 .81 .149 .058
.30 .85 .184 .078
. .34 .87 .221 .100
N .38 .89 .259 .124
P .43 .90 .297 .150
\ .47 .90 .335 .176
i oy .89 .373 .203
i .55 .88 .411 .230
Y .60 .B5 .448 .256
/.':'f .64 .82 .483 T.281
.68 .71 .517 .304
.12 o7l .549 .324
T .64 .578 .340
.81 .54 .603 .351
TIEMTRAN HID=25 TRAMO=325 NSEC=1 L=450 M SL=0.0005

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO

TIRANTE

METROS
20
.03
.06
.08
o 7]
«A5
.18
.22
.26
.30
.34

CAUDAL
M3/8
.016
.046
.083
+125
AT 2
G e .
275
«330
.386
.443
.501

325

TIEMPO
HORAS
.202
.202
.202
.202
.202
202
.202
.202
.202
.202
.202



TRANSHID

IMPHIDRO

TIEM
0.
.33
A2
.50
.58
.67
e
.83
.92
.09
.08
<17
+ 20
-33

R B SR

2

TORMENTA

DUR (MIN) INT (MM/HR)
5 153.90
10 126.40
15 107.30
20 93.20
30 73.80
45 56.20
60 45 .40
90 32.80
120 25.70
1400 2.40 *
Los wvalores estimados para A, B y C son:
A = 4020.202000
B = 19.500000
€ 1.023000
Coeficiente de correlaciédn = 9.959909E-01
e
<- CURVA IDF ->
TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/HR

Slod 2y /Qco Nie. . ‘&/Q@

+ 377 .558

.41 .614

.45 .669

.48 .722

. .52 I i bt |

.55 .B20

.58 .B63

.60 301

HID=25 HID=325 DT=5 MIN

ID=25 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO - 25
CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
.000 1.42 .143 2.58 .070
.001 1.50 .143 2407 .064
.007 1.58 .139 2.75 .060
.026 1.67 .133 2.83 .055
.062 .78 .128 2.92 .051
.10s5 1.83 B o5 | 3.00 .047
.139 1.92 +115 809 .044
+155 2.00 .109 3.17 .041
.160 2.08 .103 3.25 .038
.158 2.17 .097 3.33 .035
.153 '2.25 .092 3.42 .032
.147 2.33 .086 350 .030
.143 2.42 .080 3.58 JO2TF
. 142 2.50 .075 3.67 .025

Escorrentia = 33.0 MM

Caudal pico = .160 M3/5

Tiempo al pico = .92 horas

CUENCA 326
TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.05 KMC

-202
.202
.202
.202
202
.202
.202
+202

TIEM CAUD

3.75 .G24
3.83 <022
“3.32 .020
4.00 .019
4.08 .017
4.17 .016
.25 .015
4.33 .014
4.42 .013
4.50 .012
4.58 .011
4.67 .010
4.75 .009
4.83 .009
001 HM3

"

TI%M

4.92

5. 00
5.08
5.17
5.25
5.33
.42
5.+ 50
5.58
L
5.5

CAUD
.008
.007
.007
-.006
.005
.003
.002
. 0.01
.001
001
.000

& ssy.

=

o

)
/
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5 152.25 85 34.50
10 .125.90 90 32.89 \\2 /:is_ )
15 107.26 95 31.42 2; ‘“'“;Jﬁ
t20 93.38 100 30.08 ‘g;:gzﬁh
25 82.66 110 27.70
30 74 .13 120 25.67
35 6719 130 23.92
40 61.40 140 22.38
45 ' 56.54 150 21.03
50 52.38 160 19.83
5% 48.78 170 18.76
60 45.65 180 17.80
65 42 .88 190 16.93
70 40.43 200 16.14
75 38.24 210 15.42 .
BO 36.28 220 14.77
==ﬂ==II‘-‘!====Bﬁﬂ‘—'=“_"——.=BH=H=E===H?=HS!I=R§==-EB
Tormenta de Chicago
TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT

H MM/ H H MM/H H MM/H H MM/H H MM/

.00 .00 A28 3844 .50 89.17 <18, 23.93 1.00 10.66

.08 14.48 .33 78.88 .58 52.21 B3 Y. 65

0 [ A £ T .42 152 .24 .67 34.11 <82 13.52

URBHIDRO HID=326 DT=5 MIN A=5 HA XIMP=0.3 TIMP=0.5(Q
-1 CN=B5 IA=5 MM 0.0 DPST=-1 DP3P=0. KI=0. KP=0.

I~
s

SLI=0.05 % LGI=450 M MNI=0.015

SLP=0.05 % LGP=450 M MNI=0.050
NPREC=-1 =

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

ALM., DEPR. (IMPER) =

3.34 MM

CAUDAL PICO UNITARIO =

INTENSIDAD MEDTIA EN K (PRECIP, EFECTIVA) =

-062 M3/58
93.12 MM/HR

COEF. DE ALMACENAM. K = 17.35 MINS
Tef x L = 6834 .37
kF2 = 5.99
Ls - 294.34 m
K1 (Desbordes) = 36.23 minutos
K2 (Desbordes) = 45.83 minutos
K3 (Viessman) = 22.74 minutos
K4 (Rao et al.) = 5.57 minutos
K5 (teorico ) = 21.68 minutos
PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA '
CAUDAL PICO UNTTARIO - .016 M3/5
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVI} = 42 .33 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = 48.97 MINS

PRECIP.

TOTAL

CAUDAL PICO =

TIEMPO AL PICO =

.

45.60 MM

.253 M3/s ESCURRIMIENTO =

33.01 MM

.750 HRS
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COEF. DE ESCURRIM, =

IMPHIDRO

HIDROGRAMA DEL ARERA

TIEM CAUD
2B 000
o33 .009
.42 .039
«50 .110
.58 .189
.67 .249 ¢
.75 .253
.83 .235
.92 .214

1.00 =185

1.08 .179

: I G .166

1.25 .169

Escorre
Caudal

Tiempo al pico

CALCH-Q

.TIEM

1.33
1.42
1.50
1.58
1.67
1.75
1.83
1.92
2.00
2.08
2.47
2.25
2.33

ntia
plco

.72

ID=326 COD=0 DT=0 *

TIEM CAUD
3.50 " o230
3.58 .028
3.67 .026
3.758 .024
3.83 .022
3.92 .020
4.00 .019
4.08 -01s8
4.17 .016
4.25 .015
4.33 .014
4.42 .013
4.50 -012
-002 HM3

-1 ELMIN=0.0 DIAM=0.9

326
CAUD TIEM CAUD
.173 2.42 .083
.183 2.50 0786
=8 by 2.58 .071
.162 2. 57 .065
.152 275 .060
~142 2.83 .056
.133 2.92 .052
.125 3.00 .048
e tha 7 4 3.08 .044
.110 3 .. 1% .041
.103 3.25 .038
.098 3.33 -035
.090 3.42 « 32
= 33.0 MM
v = -253 M3/8
= -75 horas
ID=26 NSEC=26
N=0.016 ~

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 26

ELEVAC

SUPER
AGUA
.00
.04
.09
.13
217
221

E

ANCHO
SUPERF

M

.00
.38
-53
.63
71
17

AREA

HIDRAUL

M2

.000
<Pl
.031
.055
-084
-115

CAUDAL

EN
M3/s

-000
.001
-006
.014
.026
.040

TIEM CAUD

4.58  .011
4.67 .010
4.75  .009
4.83  .009
4.92 o008
5.00 .oos
5.08 007
5.17  .006
5.25 | 00E
5.33  .006
5.42  .o00s
5.50  .000

M SL-0.0005

FROUDE

.24
T
.28
.29
.29

e

i

\

4

~

//
7
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TIEMTRAN

TRANSHID

SE FORZO CONVERGENCIA

IMPHIDRO

TIEM
.33
.42
50
.58

.26
.30
.34
.38
.43
.47
.51
<55
.60
.64
" .68
.72
"77
.81

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO

CAUD
.000
.010
.033
.079

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO

TIEM
1.50
1.58
1.67
1.75

.81
.85
.87
.89
-90
.90
-89
.88
.85
82
.77
.71
.64
.54

-1459
-184
b3 |
.259
2297
+335
e Jy e
.411
.448
.483
.517
.549
.578
.603

.058
.078
-100
-124
-150
-Aite
.203
.230
.256
.281
.304
.324
.340
-351

HID=26 TRAMO=326 NSEC=1 L=450 M SL=

TIRANTE
METROS
.01
.03
.06
.08
o
<5
.18
.22
+26
.30
-34
-37
<41
+ &5
.48
.52
<55
.58
.60

I=

X,

CAUDAL

5

M3 /8
.016
-046
.083
+125
172
«222
.275
.330
.386
-443
.501
-558
.614
.669
4 8o
.773
-.B20
.863
.901

HID=26 HID=326 DT=5 MIN

CAUDAL=

ID=26 COD=0 DT=0 =*

CAUD
+AT8
+173
-166
«159

TIEM
2.67
2.75
2.83
2.92

CAUD
-081
.075
.069
-064

26 .

326

TIEMPO

TIEM
3.83
3.92
4.00
4.08

HORAS
-202
.202
B4 o
-202
202
202
.202
.202
-202
.202
-202
.202
.202
.202
-202
.202
.202
-202
-202

.00

CAUD
.027
.025
.023
.022

.29
-29
.29
.28
.28
.28
«27
.26
w2l
.24
.23
.21
.20
.18

0.0005

TIEM
5.00
5.08
5.17
5.25

CAUD
.009
-008
.008
.007



TIEM
.67
3
.83
-92

1.00

1.08

L.E7

L. 25

1.33

1.42

L1
SUMHIDRO

IMPHIDRO

TIEM
25
=33
.42
.50
.58
-67
i Th
.83
292

1L.00

1.08

L.X%

1.25

1.33

.42

.50

58

.67

+ 15

.83

52

.00

.08

2517

225

2433

2.42

2.50

2.58

-\JNHHHHHHH

©epre - OVOT A / 6

CAUD TIEM
.134 1.83
.176 1.92
.194 2.00
.199 2.08
.196 2 oy o
.190 2.25
.182 2.33
3 v & 2.42
.177 «2.50
.179 2.58
Escorrentia

Caudal pico

Tiempo al pico

CAUD
+151
.144
-136
.129
v h@d,
e e .
.108
.101
.094
.087

TIEM CAUD
3.00 .059
3.08 .055
317 .051
3.25 .047
3.33 .043
3.42 .040
3.50 .037
3.58 .034
3.67 .032
375 .029
33.0 MM
-199 M3/8
.92 horas

Qe a/@%r’

TIEM
4.17
4.25
4.33
4.42
4.50
4.58
4.67
4.75
4.83
4.92

.002

CAUD
.020
.0139
-017
-01s6

..015
.014
-.013
.012
.011
.010

HM3

SUMA EL HID=68 + HID=25 4+ HID=26

HID=114 HID=68 4+ HID=25: 4+ HID=26 =*

HIDROGRAMA PARCTIAL

CAUD
.000
.001
« QLT

L4 061

. 146
.255
.349
S .410
" .449
479
.503
.531
.578
.6313
.693
.748
.793
.B43
.B898
.943
-991
1.034
1.069
i.122
1.159
1.185
1.220
1.247
1.275

TIEM
5.25
5.33
5.42
5.50
5.58
5.67
5.75
5.83
5.92
6.00
6.08
6.17
6.25
6.33
6.42
6.50
6.58
6.67
6.75
6.83
6.92
7.00
7.08
LG
.85
733
7.42
7.50
7.58

CAUD
1.412
1.403
1.3895
1l:.386
1376
1.366
1:357
1.348
1.339
12331
1321
1.312
1.303
1.293
1.283
1.273
1.262
1.251
T 249,
15230
15218
1.208
X197
1187
1.176
1.164
1.153
1.142
1.131

114

TIEM
10.25
10.33
10.42
10.50
10.58
10.67
10.75
10.83
10.92
11.00
11.08
11.37
I1.2%
13,33
11.42
11.50
11.58
11.67
11.75
11.83
11.92
12.00
12.08
1247
12.25
22.23
12.42

12.50
12.58

ID=114 COD=0 DT=0 =

CAUD
.825
.817
.808
.B0O
.792
.783
.775
.766
.759
v
.743
56
.728
<723
.714
.706
.698
.691
.683
.676
.668
.660
.654
.646
.640
.633

626

.619
.612

TIEM
15.25
15.33
15.42
15.50
15.58
15.67
15.75
15.83
15.92
16.00
16.08
16.17
16.25
16.33
16.42
16.50
16.58
16.67
16.75
16.83
16.92
17.00
17.08
17.39
17.25

e 33
17.42

17.50
17.58

CAUD
.450
.446
.442
.438
.434
.430
.426
.422
.418
.415
411
.407
.404
.400
.396
.393
.389
.386
.382
.379
.376
312
.369
.366
.362
.359
.356
J35%
.350

TIEM
5.33
5.42
D 50
5.58
5.67
5:75
5:83
5582
6.00

TIEM
20.25
20.33
20.42
20.50
20.58
20.67
20.75
20.83
2092
21.00
21.08
21.17
21.25
21.33
21.42
21.:50
21.58
21.67
21.75
21.83
21.92
22.00
22.08
22.17
22.25
22.33
22.42
22.50
22.58

CAUD
-007
.006
.005
.003
.002
.001
.001
.001
.000

CAUD
.263
.261
.258
.256
.254
.251
.249
.247
.245
.243
.241
.238
.236
.234
AN
.230
.228
.226
.224
.222
1220
.218
.216
.214
.213
.211
.209
207
.205
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TIEM
2.67
2.75
2.83
2:92
3.00
3.08
317
3.25
3.33
3.42
3.50
3.58
3.67
3.75
3.83
3.92
4.00
4.08
4.17
4. 9%
4.33
4.42
4.50
4.58
4,672
4.75
4.83
4.92
5.00
5.08
5.17

GRAFHID

CAUD TIEM
l.298 7.67
1.321 7.75
1.341 783
1.359 492
1.5375 8.00
1.390 8.08B
1.403 8.17
1.415 8.25
1.425 8.33
1.434 B.42
1.442 B.50
1.449 8.58
1l.454 B.67
1.458 8.75
1.462 8.83
1.464 8.92
1.466 9.00
1.466 9
1.467 9
1.466 925
1.464 9
1.463 9.42
1.460 9.+50
1.458 5.58

+1.453 9.67
1.448 9.75

1444 9.83
1.438 9.92
1.433 10.00
1.426 10.08
1.420 10.17

Escorrentia
Caudal pico
Tiempo al P

ico =

ID=114 =*

TIEM CAUD

12.67 .605
12.75 .599
12.83 .592
12.92 .585
13.00 +579
13.08 .572
13.17 .566
13.25 .560
13.33 .554
13.42 .549
13.50 .544
13.58 .539
13.67 .534
13.75 .529
13.83 .524
13.92 .5139

14.00 515
14 .08 .510

14.17 .505
14.25 .501
14.33 .496

14.42 .492
14.50 .487

14.58 .483
14.67 .479
14.75 .475
14.83 .470

14.92 .466
15.00 .462
15.08 .458
5.3 .454

26.4 MM
1.467 M3/8
4.17 horas

TIEM CAUD
17.67 .347
17.75 :343
i7.83 .340
17.92 .337
18.00  .334
1B8.08 .331
18.17 .328
18.25 .326
18.33 .323
18.42 .320
18.50 .317
28.58 .314
18.67 +31a
18.75 .309
18.83 .306
18.92 .303
19.00 .300
19.08 .298
19.17 .295
19.25 242
19,33 .290
19.42 .287
19.50 .285
19.58 .282
19.67 .280
19.75 <277
19.83 .275
19.92 .273
20.00 L270
20.08 .268
20.17 .265

.060 HM3

TIEM
22.67
22.75
2283
22.92
23.00
23.08
23.17
23 .25
23.33
23.42
23.50
23.58
23.67
23.75
23.83
23.92

.00
.08
. I
.25
.33
.42
.50
.58
.67
75
.83
.92
1.00

CAUD
.203
.202
.200
.199
w198
<197
.196
<95
.194
.193
.192
i B
.190
.189
.188
.187
.186
.185
.184
.183
.182
.181
.180
«ET8
.178
=3 o
176
.176
.000



Oeppte. Ol Q‘:"ag/ e

O= HIDROGRAMA AREA 114

CAUDAL (M3/
|
|
|
|
|
r
|
|
|

i S (O
|
| o
| o
| oo
| o
| o
| o
|
|o
.00 {0

.0

C

CALCH-Q

ID=69 NSEC=69 -1 ELMIN=0,0 DIAM=1.5 M SL=0.0008

APQQ/O

!

=4

=
-------- |
|
!
I
|
|
I
|
{
!
I
f
|
000v00 |
ooooo00 |
00000000 |
000000000 |
!
____________________ |
17.8 21.4
Tiempo (horas) .

CAUDAL

EN
M3/s
.000
.007
.030
.071
.127
.200
.286
.386
.496
.614
.740
.871
1.003
1.135
1.264
1.387
1.499
1.598
1.678
1,731

s)
0000000
00 000
0 00
00 00
0 00
vo 00
0 000
0 000
0 000
Riean somonise s S R R 000
0 000
000
3.6 ; O ) 10.7
TRANSITA HID 114
N=0.01l6 ~
CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 69
ELEVAC ANCHO AREA
SUPERF SUPERF HIDRAUL
AGUA ¥ .. o M2
.00 .00 .000
407 .64 -.030
.14 .88 .085
31 1.05 .154
.28 1.18 .233
.36 1.28 .320
.43 1.35 .414
.50 1.41 .512
.57 1.46 .614
.64 1.48 .718
1 1.50 .824
.78 1.50 .931
.85 1.49 . 1,037
.92 1.4¢ 1.142
.99 1.42 1.244
1.07 1.36 1.343
1.14 1.29 1.437
1.21 L.15% 1.525
1.28 1.06 1,605
1.35 .90 ~ 1.675

FROUDE

5i3.3
«“. 37
-38
39
.40
.40
.40
-40
+39
.39
.38
37
.36
=35
«33
- N
+ 30
.27
.24



ALMTT

OpPle . O\OI3D |S6e RNe 297

TRANSHID

\

IMPHIDRO

l
I

TIEM/ CAUD

-33
.42
.50
.58
-67
.75
.B3
<92
1.00
1.08
1.4:7
1 .25
1.33
1.42
1.50
158
1.67
1,75
1.83

.000
.009
.038
163
.202
.303
.376
.422
.458
.486
.513
558
.609
.663
722
.768
.B15
.868
920

TIEM

HID=69 NT=69 LT=110 M
_ CAUDAL

TIRANTE
.01
.03
.06
.08
12
+15
.18
.26
.30
.34
«37
.41
-45
.48
"
-55
.58
.60

X35

.01l6
.046
-083
<125
oL T2
222
.275
.386
.443
.501
-558
.614
.669
122
T3
.820
-863
.901
1.700

ST=0.0

HID=69 HID=114 DT=5 MIN

ID=69 COD=0 DT=0 *

CAUD
1.406
1.398
1.389
1.380
14371
1.362
1.353
1.344

+1.335
1.326
1.317
1.308
1.298
1.289
1.279
1.268
1.257
1.247 .
1.236

TIEM
10.33
10.42
10.50
10.58
10.67
10.75
10.83
10.92
11.00
11.08
11.17
11.25
11.33
11.42
11.50
11..58
11.67
11,75
11.83

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 69

CAUD
.822
.813
.805
$ 797
.788
-780
<771
.763
S
..748
.740
-733
« 726
P 8
S 5 B
703
.695
-688
.680

TIEM
15.33
15.42
15.50
15.58
15.67
153575
15.83
15,92
16.00
16.08
16.17
16.25
16.33
16.42
16.50
16.58
16.67
18,75
16.83

oos

TIEMPO
.049
.-049
.049
.049
.049
.049
.049
.049
.0439
.049
.049
.049
.049
.049
.049
.049
.049
.049
.049

CAUD
.448
-444
.440
436
432
-428
-424
.421
417
-413
-4039
.406
.402
.399
- 395
«391
.388
.384
.381

TIEM
20.33
20.42
20.50
20.58
20.67
20.75
20.83
20.92
21.00
21.08
21.17
21.25
21.33
21.42
21.50
21.58
21..8%
2178
21.83

CAUD
#2562
.260
257
«258
253
L2253
.248
.246
.244
.242
-240
.238
.235
.233
.231
229
<227
25
.223



IEM
-92
.00
.08
o
.25
33
.42
50
.58
.67
2 19

.
[=+]
[#]

.92
.00
.08
A%
.28
.33
.42
.50
.58
.67
3.75
3.83
3.92
4.00
.08
T 5
o
53

NWLULQWWNMMMNNNMMMNNHH

Wl W

.50
- 58
.67
.75
.83
92
.00
.08
.17

25

mmmmﬁ-ﬂﬁb&ﬁh-‘zﬁ-ﬁ-ﬁ

c
TORMENTA

hais anlaniieny Bl S

CAUD TIEM

.969  6.92
1.012  7.00
1.050  7.08
1.098 » .17
1,139  7.25
1.166  7.33
1.200 7.42
1.230 7.50
1.258° 7.58
1.283  7.67
1.306 7.75
1,827  T.83
1.346 7.92
1.363  B8.00
1.378  B.08
1.392 817
1.405  8.25
1.416  8.33
1. 426 8.42
1.435  8.50
1.443 8.58
1.448  8.67
1.453  B.75
1.457  8.83
1.460  8.92
1.462 9.00
1.463  9.08
1.464 9.17
1.463  9.25
1.463 9.33

.42 /1.462  9.42

1.459  9.50
1.456 9.58
1.453  9.67
1.449 9.75
1.445  9.83
1.440 9.92
1.435 10.00
1.429 10.08
14338 A0.1Y
1.414 10.25

Escorrentia
Caudal pico
Tiempo al p

TIEM CAUD
16.92 .378
17 .00 .374
17 .08 W 57 G
s [ 0 B .368
3T 25 .364
1733 .361
17.42 ~358
17.50 +355
17.58 «352
i By R ] .348
17:75 .345
17.83 .342
17.92 =338

- 1800 336

18.08 333
x5 - .330
18.25 .327
1833 .324
18.42 .321
18.50 .3159
18.58 « 315
18.67 . .313
18.75 .310
18.83 .30v
18.92 .305
19.00 .302
19.08 2889
12:17 S22 9T
19.258 .294
i 8 T 1 .291
19.42 .289
1950 .286
19.58 .284
19..67 .281
L +279
15.83 L2786
19.92 .274
20.00 v l2
20.08 .269
20.17 .267
20.25 .264

.060 HM3

TIEM
21.92
22.00
22.08
22.317
22,25
2233
22.42
22.50
22.58
22.67
22.75
22.83
22.92
23.00
23.08
23 L7
23.25
23.33
23 .42
23.50
23.58
23.67
23 5
23.83
23.92

.00
.08
i Uiy
v25
«33
3 &
.50
.58
.67
D
.83
: 52

1.00

TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.05 KMC

CAUD TIEM CAUD
1.225 11.92 .672
1.215 12,00 .664
1.204 12.08 .658 .
1.193 12.17 .651
1.182 12,25 .644
LT A3 3w .637
1.160 12.42 .630
1.149 12.50 .623
1.138 12.58 .616
1.127 12.6&67 .609
T:Ak6 T2:¥5 .603
1.104 12.83 .596
1.09%3 12.92 .589
1.082 13.00: .583
LGl 13,08 .576
1.060 13.17 2. 4 1
1.049 13.25 .564
1.038 13.33 .558"
1.027 13.42 .553
1.018 13.50 .547
1.009 13.58 .542

999 13.67 537

.9859 13.75 .532

.980 13.83 .527

971 13.92 .522

.962 14 .00 .518

.852 14.08 o513

<943 14,17 .508

+334 14,25 .503

<925 14.33 .499

917 14.42 .494

-810 14.50 .490

.504 14.58 .486

.B9%6 14.67 .481

.886 14.75 477

.B75 14.83 -473

-B64 14.92 -469

.855 15.00 .464

.847 15.08 .460

«838 15.17 .456

.B30 15.25 -452

W 26.4 MM
= 1.464 M3/S
icd = 4.17 horas
CUENCA 327
DUR (MIN)
5
10
15
20
‘30
45

60

INT (MM/HR)

153.90
126.40
107.30
93.20
73.80
56.20
45.40

«22L
.219
v 2d7
.216
.214

7

.210
.208
.206
.204
.203
.201
.200
199
.198
0 B I
=185
194
.193
.192
a0l 5
<191
.180
o o
.188
.187
.186
.185
.184

< 1E3

.182
.181
.180
2179
.178
e
176
.000

-

R e
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90 32.80
; 120 25.70
1400 2.40 ~
Los valores estimados para A, B y C son: '
A = 4020.202000
B = 19.500000
C = 1.023000
Coeficlente de correlaci6n = 9.999909E-01
e T s e L e s
<- CURVA IDF ->
=='—'======Eﬂ=ﬂ= .==z=:=====!=====ﬂ======2
TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/HR -
5 152.25 85 - 34.50
10 125.90 90 32.89
15 107.26 95 31.42
20 93.38 100 30.08
25 82.66 110 27.70
30 74.13 120 25.67
35 67.17 130 23,192
40 61.40 140 22.38
45 56 .54 150 21.03
50 52.38 160 19.83
55 48.78 170 18.76
60 45 .65 180 17.80
65 42 .88 190 16.93
70 40.43 200 l6.14
75 38.24 210 15.42
80 36.28 220 14.77
Tormenta de Chicago
TIEMJ INT TTIEM INT TIEM INT TTEM INT TTEM
n‘f MM/ H H MM/ H H MM/ H H MM/H H
.00 .00 o i 1 50 85,17 .75 23.93 1.00
.08 14.48 .33 78.88 .58 52.21 .83 17.65
17 22.25 A2 152..94 It AN 1 e L .92 13.52
URBHIDRO HID=327 DT=5 MIN A=5 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50
-1 CN=B5 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0.
SLI=0.05 % LGI=500 M MNI=0.015
SLP=0.05 % LGP=500 M MNI=0.050
NPREC=-1 *
PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

3.34 MM

ALM. DEPR. (IMPER)

CAUDAL PICO UNITARIO = .058 M3/s
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA)

COEF. DE ALMACENAM. K = 18.48 MINS
Ief x L = 7593.74
kF2 = 6.24

INT
MM/ H
10.66

KP=0.

93.12 MM/HR
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Lse = 284.34 m

36.23 minutos
46.57 minutos
24 .38 minutos

5.57 minutoo
23.10 minutos

n

K1l (Desbordes)
K2 (Desbordes)
K3 (Viegsman)
K1 (Rao at al,)
K5 (teorico )

i)

It

PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO = .015 M3/s8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 41.33 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = 52.67 MINS
PRECIP. TOTAL = 45.60 MM
CAUDAL PICO = .269 M3/S ESCURRIMIENTO = 33.01 MM
TIEMPO AL PICO = .833 HRS
COEF. DE ESCURRIM. = T2

IMPHIDRO ID=327 COD=0 DT=0 *

<. HIDROGRAMA DEL AREA 327
W
)

TIEM G#UD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

.25 000 1.42 .195  2.58 .077  3.75 .027  4.92 .010
+33 .006 1.50 .188  2.67 .072 3.83 .025 5,00 .009
.42 .027 1.58  .186 2.75 .066 3.92 .024 5.08  .009
.50 .078 1.67 .174 2.83 .061  4.00 .022 5.4 .008
.58 .146  1.75 .161  2.92 .057 4.08 .020  5.25 .008
.67 .214  1.83 .150  3.00 .053 4,17 .019  5.33 .007
.75 .263 1.92 .139 3 .08 .049  4.25 .018  5.42 .007
+H3 .269 2.00 +130 3.17 .045 4.33 .016 550 .006
.92 257 2,08 AL 325 .042  4.42 .015 5.58 .006
1.00 .240  2.17 .113  3.33 .039  4.50 .014 5.67 .005
1.08 J223  2.95 .105  3.42 .036 4.58 .013 5.75 .000
1.17 206 2.33 .099  3.50 .034 4,67 .012
1.25 .200 2.42 .091  3.58 .031  4.75 .012 .
133 <197  2.50 .084  3.67 .029  4.83 .011
Escorrentia = 33.0 MM .002 HM3
Caudal pico = .269 M3/8
Tiempo al pico = .83 horas
CALCH-Q ID=27 NSEC=27 -1 ELMIN=0.0 DIAM=0.9 M SL=0.0005

N=0.016 =
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CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 27

ELEVAC ANCHO ARERQ CAUDAMAL

SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE

AGUA M M2 M3/8
.00 .00 .000 .000
.04 .38 .011 .00l .24
.09 .53 .031 .006 .27
S .63 .055 .014 .28
e i gy .084 .026 .29
.21 S17 S ' .040 .29
.26 .81 .149 .058 .29
.30 .85 .184 .078 .29
.34 .87 .22 .100 .29
.38 .89 .259 .124 .28
.43 .90 .297 .150 .28
.47 .90 _ .335 .176 .28
.51 .89 <373 .203 B
.55 .88 .411 .230 26
.60 .85 .448 .256 .25
.64 .82 .483 .281 .24
B8 T7 517 .304 a3
53 6 .549 .324 .21
B i .64 .578 .340 .20
.81 » .54 .603 .351 .18

TIEMTRAN HID=27 TRAMO=327 NSEC=1 L=500 M SL=0.0005

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO 327

TIRANTE CAUDAL TIEMPQ
METROS M3/5 HORAS
.01 .016 .225
.03 .046 .225
.06 .083 .225
.08 .125 .225
12 A72 .225
.15 J232 .225
.18 .275 .225
.22 .330 .225
.26 .386 .225
. .30 .443 .225 i
.34 .501 .225
.37 .558 .225
.41 .614 .225
.45 .669 .225
.48 By i) .225
.52 s .225
.55 .820 .225
.58 .B63 .225
.60 .901 .225

TRANSHID HID=27 HID=327 DT=5 MIN
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| t
IMPIIDRO ID-27 COD=0 DT=0 * Q /6;6

) . :
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 277 \\QEQJQ

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM cauD

.25 .000  1.50 .201 2.75 .084 4.00 .027 5.25 L0079
.33 .001 1.58 .1.97 2.83 .078 4.08 .025  5.33 .009
.42 .006  1.67 .190  2.92 .072 4.17 .024  5.42 .008
.50 .021 1.7% .182 - 3.00 .067  4.25 .022 5.50 .008
.58 .053 ° 1.83 .173 3.08 .062 4.33 .021 5.58 . 007
.67 .098 .1.92 .164  3.17 .058  4.42 .019 5.67 L007
.75 .148  2.00 .155 3.25 .053  4.50 .018 5.75 .005
.83 .186 2.08 .146 3.33 .050 4.58 .017 5.83 .004
.92 .207 317 i 3.42 ,046  4.67 .015 5.92 .003
1.00 .215  2.25 .129 3.50 .043  4.75 .014  6.00 .002
1.08 .215 2.33 STad 3.58 .040 4.83 .013 6.08 .001
119 .211 2.42 113 3.67 L037  4.92 .012 6.17 .001
1.25 .207  2.50 .105  3.75 .034 5.00 .012 .25 .001
1.33 .204 2.58 .098 3.83 .032 5.08 .011  6.33 .000
1.42 .202 2.67 .091 3.92, .029 A B .010
Escorrentia - 33.0 MM .002 HM3
Caudal pico - .215 M3/8
Tiempo al pico = 1.08 horas i
c CUENCA 328 _
TORMEN$A TD=60 MIN TP/TD=0.4U DT=5 MIN A=0.04 KMC
Y DUR (MIN) INT (MM/HR)
4\ 5 153.90
10 126.40
I 15 107.30
b/ 20 93.20
4 30 73.80
45 _ 56.20
60 45.40
90 32.80
120 25.70

1400 2.40 *
Los valores estimados para A, B y C son: ’

A = 4020.202000
B = 19.500000
C = 1.023000
Coeficiente de correlacidn = 9.999909E-01

e X -t 3 ¥ 8 5 F I F R F-b-F f 0 B F & b R G N R B R R B _{ % B & 8 J

<- CURVA IDF ->

B
TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD

' MIN, MM/HR MIN MM/HR
5 152.25 85 34.50
10 125.90 90 . 32.89
15 107.26 95 31.42
20 $3.38 100 30.08
25 82.66 110 27.70
30 74.13 120 25.67
35 67 .17 130 23.92
40 61.40 140 22.38

45 56.54 150  21.03
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50 52.38 160
55 48.78 170
60 45.65 180
65 42.88 190
70 40.43 200
75 38.24 210
80 36.28 220

-

19.83 15 /Q??.
18.76 \\ aay/
17.80 % 3 2

16.93 e g
16.14

15.42

14.77

R iR AR BB R RS BB R _R-R_R_ B _ R -0 2 23 J_R_J_J2-8 2_§ 3.

Tormenta de Chicago

TTEM INT = TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIFM INT
H MM/ H MM/ H H MM/ H H MM/ H H MM/ 1
.00 .00 .25 38.11 +50 89.17 gda 235893 1.00 10.66
.08 14 .48 33 T8R800 .58 52.21 .83 17 .66
-17 22 .25 .42 152.24 .67 34.11 .92 13.52
URBHIDRO ' HID=328 DT=5 MIN A=4 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50

-1 CN=B5 IA=5 MM 0
SLI=0.05 % LGI=450
SLP=0.05 % LGP=450
NPREC=-1 *

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

PORCION

TIEMPO AL PICO = .750 HRS

.0 PPSI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0.
M MNI=0.015
M MNI=0.050

ALM. DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .062 M3/8 .
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 93.13 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = 17 .35 MINS
Ief x L = 6834 .50
kF2 i 5.99
Ls = 284.34 m
‘K1 (Desbordes) = 33.87 minutos
K2 (Desbordes) = 44 .02 minutos’
K3 (Viessman) - 22.74 minutos
K4 (Rao et al.) = 4.99 minutos
K5 (teoxrico ) - 21.68 minutos
PERMEABLE DE LA CUENCA
CAUDAL PICO UNITARIO = -016 M3/s
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 42 .34 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = 48.97 MINS
PRECIP. TOTAL = 45.60 MM
CAUDAL PICO = .202 M3/8 ESCURRIMIENTO = 33.01 MM



IMPHIDRO

TIEM
4
33
.42
.50
.58
.67
P
.83
92

1.00

CALCH-Q

TIEMTRAN

Oppe. ©1034n |[e ke Q9

COEF. DE ESCURRIM. =

72

ID=328 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA DEL AREA

CAUD
.000
.007
.031
.088
.151
.199
.202
.188
171
.156
.143
-133
.135

Escorre
Caudal

Tiempo al pico

TIEM
1.33
1.42
1:.50
1.58
1.67
1.75
1.83
1.92
2.00
2.08
217
25125
2.33

ntia
pico

CAUD
.139
.147
.138
-130
.121
.113
.1086
.100
.094
-08s
.083
.078
-072

328
TIEM CAUD
2.42 .066
2.50 .061
2.58 -.057
2.67 .052
2758 .048
2.83 .045
2.92 .041
3.00 .038
3.o8 .035
i Ly, JO33
325 .030
3.33 .028
3.42 .026
33.0 MM
.202 M3/s

.75 horas

TIEM CAUD
3.50 .024
3.58 .022
3.67 .021
.75 .019
3.83 .018
3.92 .0186
4.00 .015
4.08 .014
4.17 .013
4.25 .012
4.33 =814
4.42 -010
4.50. -010
-001 HM3

TIEM
4.58
4.67
4.75
4.83
4.892
5.00
5.08
5.17
5:25

CAUD
.009
.008
.008
.007
.006
.0086
.006
.005
.000

ID=28 NSEC=28 -1 ELMIN=0.0 DIAM=0.9 M SL=0.0005

N=0.016 =~

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 28

| ELEVAC
| SUPERF

AGUA
.00
.04
.09
w153
s by
i,
.26
.30
.34
.38
.43
.47
o3 L
.55
.60
.64
.68
4
s
» 53

ANCHO

SUPERF

M
.00
.38
+ D3
.63
e o
T
.81
.85
.87
.89
.90
9
.89
.88
-85
.82
L77
-
© .64
.54

HIDRAUL
. M2

AREA

.000
o1 s
<033
. 055
.084
+ 115
-1439
.18B4

.221

259
- 287
«=3:35
“XH3
<411
-448
.483
«517
.549
.578
-603

CAUDAL
EN
M3/8
.000
.001
.006
.014
.026
.040
.058
.078
.100
.124
.150
L1786
.203
.230
.256
.281
.304
.324
.340
.351

FROUDE

.24
2T
.28
<25
- 29
R
.29
.29
.28
; D
.28
ST
v D
.25
.24
-y
b 5
.20
.18

HID=28 TRAMO:328 NSEC=1 L=450 M SL=0.0005

W7
N .



Depre . OVOX :1'2)\@%63

. TABLA DE 'I;IEMPD DE TRASLADO TRAMO

2.

TIEMPO
HORAS

TRANSHID

SE FORZO

-

1 yMPHIDRO
5\
- ]l.l

[ TIEM
/.33

/}" .42
2 .50
547 .58
.67

.75

:83

.92

1.00

.08
.17
520
.33
.42

o e e

c
SUMHIDRO

TIRANTE CAUDAL
METROS M3/8
.01 .016
.03 .046
.06 .083
.08 .125
B 172
- .15 .222
.18 .275
i .330
.26 .386
.30 .443
.34 .501
.37 .558
.41 .614
.45 L669 -
.48 ;732
.52 773
.55 .820
.58 .863
.60 .901
HID=28 HID=32B DT=5 MIN
CONVERGENCIA iy 5 CAUDAL=

ID=28 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 28
CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
.000 1.50 .143 2.67 .064
.008 1.58 .139 275 .060
.026 1.67 +133 2.83 <055
.062 1.75 .128 2932 .051
.106  1.83  .121  3.00, .047
1339 .92 +115 3.08 .044
.155 2.00 .109 3.1 .041
.160 2.08 .103 L .038
.158 2.7 .097 3.33 .035
+ 153 2.25 .092 3.42 .032
+147 2.33 .086 3.50 .030
.143 2.42 .080 3.58 ~O2T
.142 2.50 .075 3.67 . 025
.143 2.58B .070 FT .024
Escorrentia = 33.0 MM
Caudal pico = .160 M3/s8
Tiempo al pico = .92 horas

TIEM
3.83
3.92
4.00
4.08
4.17

. 4.25

4.33
4.42
4.50
4.58
4.67
4.75
4.83
4.92

.001

.202

.202

.202

.202

.202

.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202

.00

CAUD
.022
.020
.019
e LT
.016
<015
.014
.013
.012
.011
.010
.009
.009
.008

HM3

SUMA EL HID=69 + HID=27 4+ HID=28
HID=115 HID=69 + HID=27 + HID=28 *

Me.a‘%:(.

TIEM
5.00
5.08

S5.17 -

5.28
5.33
5.42
5.50
.58
BT
.75

nwmu;

CAUD
.007
.007
.006
.005
.003
.002
.001
.001
001
.000



Cppre. O OF B \‘o‘xco Ne, -&}93
TMPHIDRO ID=115 COD=0 DT=0 * \\. ’/
HIDROGRAMA PARCIAL 115

TIEM ‘cauD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

-25  .000 5.25 1.429 10.25 .830 15.25 .452 20.25 .264
-33  .001 5.33 1.418 10.33  .822 15,33  .448 20.33  .262
-42  .023 5.42 1.408 10.42 .813 15.42 .444 20.42  .260
.50 .086 5.50 1.398 10.50 .BO5 15.50 .440 20.50  .257
58 .218" 5.58 1.388 10.58 .797 15.58  .436 20.58  .255
-67  .405  5.67 1.378 10.67 .788 15.67  .432 20.67  .253
-75  .591  5.75 1.367 10.75 .78B0 15.75  .428 20.75  .251
-83  .718  5.83 1.357 10.83  .771 15.83  .424 20.83  .248
92 .788B  5.92 10347 10.92 .763 15.92  .421 20.92  .246
1.00  .830 6.00 1.337 11.00 .756 16.00 .417 21.00 .244
1.08  .854 6.08 1.328 11.08 .748 16.08 .413 21.08 .242
1.17 .871  6.17 1.318 11.17 .740 16.17  .409 21.17  .240
1.25  .s04 6.25 1.308 11.25 .733  16.25 .406 21.25 .238
1.33  .955  6.33 1.299 11.33 .726 16.33  .402 21.33  .23%
1.42 1.008 6.42 1.289 11.42 .719 16.42 .398 21.42 .233
1.50 1.065 6.50 1.279 11.50 .711 16.50 .395 21.50 .231
1.58 1.104 6.58 1.268 11.58 .703 16.58 .391 21.58 .229
1.67 1.139  6.67 1.257 11.67 .695 16.67 .388 21.67 227
L:75 1:178 6.75 1.247 11.75 688 16.75 ,364 21.75 .93
1.83 1.215 6.83 1.236 11.83 .680 16.83  .381 21.83 223
1.92 1.249  6.92 1.225 11.92 .672 16.92 .378 21.92 .221
2.00 1.276 7.00 1.215 12.00 .664 17.00 .374 22.00 .219
/2.08 1.299 7.08 1.204 12.08 .658 1708 371 22.088 .217
25N 1.330 7.17 1183 12,19 651 17.17 .3€8 9919 .216
2.25, 1-360 7.25 1.182 12.25 644 17.25 .364 23.35 214
4,230 1.373  7.3% 1171 12.33 .637  A7.33 561 23 33 2
2,421 1.393  7.42 1:160 12.42 .630 17.42 .358 32 42 .210
2.50 1.410 7.50 1.148 12.50 .623 17.50 .355 22 s0 .208
.36/ 1.435  7.58 1,138 12.56 - .66 17.56 .352 22.s8 .206
2.57 L4438 7.57 1.227 12.67 609 17.67 .3a8 33.69 .204
2.75 1.450 7.75 1.116 12.7s <603 17.75 «3%5 22.75 .203
2.83 1.460 7.83 1.104 12.83 .596 17.83  .342 22.83  .201
2.92 1.469 ° 7.92 1.093 12.92 .589 17.92 339 22.92  .200
3.00 1.477  8.00 1.082 13.00 .583 18.00 336 23.00 .199
3.08 1.484 8.08 1.071 13.08 .576 18.08 333 23.08 .198
3-171.491  8.17 1.060 13.17 .570 18.17 330 23.17 197
3.25 1.496 8.25 1.049 13.25  .564 18.25  .327 23.25 .195
3.33 1.500 B.33 1.038 13.33 .558 18.33 .324 23 33 .194
3.42 1.504 8.42 1.027 13.42 553 10.43 .321 23 49 .193
3.50 1.507  8.50 1.018 13.50 .547 18,50 .319 23 50 .192
3:58 1.510 8.58 1.009 13.58 .543 16.58 .316¢ 33 sg 191
187 1.5 867 899 13.67 .53 AW.E7 A13 23 .67 .191
3.75 1.511  8.75  ,9B9 13,75 .53% 18.75 .310 23 7% .190
3.83 1.510 8.83  .980 13.83 .527 18.83 .30 23.83  .189
3.92 1.509 8.92 .971 13,92 w522 16.92 .305 23 92 .188
4.00 1.508 9.00 .962 14.00 .518 ‘ 19.00 ~ .302 .00 .187
4.08 1.506 9.08 .952 14.08 .513 19.08 .29 .08 .186
4.17 1.504  9.17  .943 14.17 .508 19.17 .297 .17 .185
4.25 1.500 825 .934 14.25 .503 19.25 .294 « 25 .184
4.33 1.497  9.33  .925 14.33 .499 19.33 ..291 .33 .183
4.42 1.494 9.42  .917 14.42 .494 19.42 289 .42 .182

4.50 1.489 9.50 -910 14.50 -490 19.50 .286 .50 .l81
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TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

4.58B 1.484 9.58 .904 14.58 .486
4.67 1.479 9.67 .896 14.67 .481
4.75 1.473 9.75 .886 14.75 .477
4.83 1.467 9.83 .875 14,83 .473
4.92 1.460 9.92 .B64 14,92 .469
5.00 1.454 10.00 .B55 15.00 .464
5.08 1.446 10.08 .847 15.08 .460
5.17 1.439 10.17 .838 15.17 .456
Escorrentia = 26.7 MM
Caudal pico = 1.511 M3/s

Tiempo al pico = 3.75 horas

GRAFHID ID=115 *

N\

TIEM
19.58
19.86T
9,75
19,83
15.92
20.00
20.08
20.17

063

CAUD
.284
.281
.279
.276
.274
.272
.269
.267

HM3

TIEM
.58

.67,

o
.83
.92
1.00

CAUD
.180
o ol
.178
<177
-176
.000



Opte. CI10X2B | [b  IXe. 2|9

O= HIDROGRAMA AREA 115 i e

CAUDAL (M3/8) : |

1.51 |
| 00000000 '
| 00 000 - |
| 0 000 o
| 0 00 |
| oo 00 |
| o ' 000 |
| 0 , 00 |
| o 000 |
| 0 00 |
TG || RO oo s 0000 === oo e e e e e oo |
| o 000 !
f 000 |
| o .0000 F
| 00000 |
| o 000000 |
| 0000000 [
[ ; 00000000 |
| o 000000000 |
[0 |
o, s e o o st e S R '
;I 3.6 | 10.7 14.2 1%.8 21.4 24.9
Tiempo (horas).
C : TRANSITA HID 115
CALCH-Q ID=70 NSEC=70 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.6 M SL=0.0008
;? N=0.016 *
o " CURVA DE CAUDALES DE LA SECCTON 70
ELEVAC ANCHO ARERN CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE
AGUA M M2 M3/5
.00 .00 .000 .000
.08 .68 .035 _ .008 .34
i EL .94 .097 .036 o |
=23 1,12 . .175 .084 .39
.30 1.25 .265 .151 .40
.38 1.36 .364 kel .40
.45 1.44 LATL .340 .40
.53 1.51 .582 .458 .40
.61 1.55 .698 | .589 .40
.68 1.58 .817 .730 .40
.76 1.60 .938 .879 .39
.83 1.60 1.059 1.034 .38
.91 1.58 "1.180 1.192 .37
.99 1.56 1.299 ' 1.348 .36
1.06 1.51 1.415 1.501 .35
3 1 1.45 1.528 1.647 .34
1.21 1.37 1.635 1.781 .32
o (1 1.27 1.735 1.898 .30
i.36 1.13 1.826 1.993 .27

1.44 .96 1.906 2.057 .24
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HID=70 NT=70 LT=110 M ST=0.0008

ALMTT
TIRANTE CAUDAL
.01 .016
.03 .046
.06 .083
.08 .125
.12 S F
J15 .222
.18 .275
.26 .386
.30 .443
.34 .501
a7 .558
.41 .614
5 .45 -669
.48 s
.52 .773
. .55 .820
.58 .863
.60 .901
1.35 1.700
TRANSHID HID=70 HID=115 DT=5 MIN
I :
IMPHIDRO| ID=70 COD=0 DT=0 *
_ 4V HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 70
TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM  CAUD
“33 .000 5.33 1.422 10.33 .827
.42 .012 5.42 1.412 10.42 .819
.50 .053 5.50 1.402 10.50 .810
.58 .154 5.58 1.392 10.58 .802
& =) 328 6,67 1.383 10.87 .794
5 .507 5.75 1.372 10.75 .785
.83 .650 5.83 1.362 10.83 .776
.92 .743  5.92 1.352 10.92 .768
1.00 .794  6.00 1.343 11.00 .760
1.08 .827 6.08 1.333 11.08 .753
1.17 .851  6.17 1.324 11.17 .745
1.25 .881  6.25 1.314 11.25 By
1.33 -934  6.33 1.304 11.33 .730
1.42 .986 6.42 1.295 11.42 .724
1.50 1.040 6.50 1.285 11.50 .716
1.58 1.083 6.58 1.274 11.58 .708
1:67 1.117 6.67 31.263 11.67 .700
1.75 1.158 6.75 1.253 11.75 .692

1B3

1.3193

6.83

1.242

11.83

.685

TIEMPO

.049

.049

.04589

.049

.049

.049

.049

.049

-049

.049

.049

-049

.049

.049

.049

.049

.049

.0439

.0459
TIEM CAUD
35,33 .450
15.42 .446
15.59 .442
1550 .438
15.67 .434
LB S 431
15.83 427
15.92 .423
16.00 419
16.08 .415
16.17 .412
16.25 .408
16.33 .404
16.42 -401
16.50 397
16.58 .394
16.67 -390
16.75 .386
16.83 :3B3

TIEM
20.33
20.42
20.50
20.58
20.67
20.75
20.83
20.52
21.00
21.08
21.17
21..25
2133
21.42

21.50"

21.58
21.67
21786
283

cCAuD
.263
.261
<259
.256
.254
252
.250
.247
. 245
.243
.241
239
.237
~- 235
«333
+ 231
.228
426
224



L2 BN, BT, IS S
=
=

=dep e

L3
TORMENTA

%pp\@_.oqo‘ia%ff%o He .21 9F

CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CcAUD TIEM

1.228 6.92 l1.232 11.92 .677 16.92 .380 21.52
1.258 7.00 1.221 12.00 .668 17.00 .376 22.00
1.283 7.08 1.210 12.08 .662 17'.98 <373 22.08
1333 i g My 1.399% 12.31% .655 17.17 .370 22.17
1.343 T8 T1.188 12,25 .648 17.25 366 22.25
1.3589 133 .47 233 .641 17.33 .363 22.33
1.379 .42 L.lfe 12.42 .634 17.42 .360 22.42
1.398 T80 1.158 12.80 -627 17.50 .357 22.50
1.4318 7.58 1.144 12.58 .620 17 .58 .353 22.58
1427 7 .57 1.133 12.67 .614 17.67 I.3SO 22.67
1.439 7.75 1.122 12.75 .607 17.75 .347 22.75
1.451 7.83 1.111 12.83 .600 17.83 .344 22.83
1.460 7.92 1.100 1292 .593 17.92 .341 22.92
1.470 8.00 1.089 13.00 .587 18.00 .338 23.00
1.478 B.08 1.078 13.08 .580 18B.08 «+335 23.08B
1. 485 8.7 1.067 13.17 .574 18.17 « 332 2337
1.490 B.25 1.056 13.25 .567" 18.25 .329 23.25
1.495 8.33 1.045 13,33 .562 18.33 .326 23.33
1.499 B.42 1.034 13.42 .557 18.42 .323 23.42
1.503  8.50 1.024 13..50 '.551 1B.50 .320 23.50
1.506 8.58 1.015 13.58 .545 18.58 .317 23.58
1.507 8.67 1.005 1367 .540 18.67 315 23.67
1.508 B.75 .996 13.76 -535 18.75 <312 23 .75
1{509 8.83 .986 13.83 .530 18.83 .309 23.83
1.507 8.92 <977 13.92 .525 18.92 .306 23.92
1. 507 9.00 JB87 14.00 : 520 19.00 .304 .00
1.505 9.08 .958 14.08 .516 19.08 .301 .08
1.503 9.17  .949 14.17 <513 19.17 .298 I o
1.500 9.25 .940 14.25 .506 19.25 .296 w25
1.497 9.33 .931 14.33 501 19.33 .293 <33
1.494 9.42 <822 14,42 .497 19.42 .290 .42
1.490 9.50 -915 14.50 .493 19.50 .288 .50
1.485 9.58 .909 14.58 .4188 19.58 .285 .58
1.481 9.67 .802 14.67 .484 19.67 .283 .67
1.475 9.75 .B893 14 .75 .480 19.75 .280 e 8.
1.469 9.83 .882 14.83 .475 19.83 .278 +83
1.463 9.92 -871 14.92 7Y L9937 +275 .92
1.457 10.00 .860 15.00 .467 20.00 a3 1.00
1.450 10.08 .852 15.08 -463 20.08 2T
1.442 10.17 .844 15.17 459 20,195 .268
1.432 10.25 .B35 15.25 -454  20.25 .266
Escorrentia = 26.7 MM .063 HM3
Caudal pico = 1.509 M3/s
Tiempo al pico = 3.83 horas
CUENCA 329 1 I
TD=60 MIN TP/TU=0.40 DT=5 MIN A=0.05 KMC

DUR (MIN) INT (MM/HR)

5 ’ 153.90

10 126.40

15 107.30

20 93.20

30 73.80

45 56.20

60 45.40

/9 eoL
LA
Nt
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' it i
B e e e e T o) h.{ !‘?5. - !
<- CURVA IDF -> p \Q&: 1”":;£
i e il T ;‘:—_-.-M;;I:
TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/HR
5 152.25 85 34.50
10 125.90 90 32.89
15 107.26 95 31.42
20 93.38 100 30.08
25 82.66 110 2770
3a 74.13 120 25.67
.35 67.17 130 23.92
40 61.40 140 22.38
45 56.54 150 21.03
50 52.38 160 19.83
55 ' 48.78 170 18.76
60 45 .65 180 17.80
65 42 .88 190 16.93
70 40.43 200 16.14.
75 38.24 210 15.42
80 36.28 220 14.77

Toxrmenta de Chicago

TIEM INT TIEM INT TIEM INT  TIEM INT TIEM INT
H MM/ H H MM/ H H MM/H H MM/ H H MM/ H
.00 .00 .25 38.11 .50 B89.17 .75 23.93 1.00 .Jd0.68
.08 14 .48 .33 78.88 .58 52.21- .B3 17.66
A7\ 22,25 .42 152,24 .67 34.11 9% 13,53
URBHIDRO | HID=313 DT=5 MIN A=4 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50

-1 CN=85 IA=5 MM 0.0 DPST=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0,
SLI=0.05 % LGI=450 M MNI=0.015

SLP=0.05 % LGP=450 M MNI=0.050

NPREC=-1 =*

|

#

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

ALM. DEPR. (IMPER) - 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIOQ = .062 M3/g
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 93.13 MM/HR

COEF. DE ALMACENAM, K = 17.35 MINS

Ief x L = 6834.50
kF2 = ~-5.99
Ls - 2B84.34 m
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K1l (Desbordes)
K2 (Desbordes)
K3 (viessman)
K4 (Rao et al.)

i

Ve . 2(9Y

33.87 minutos

44 .02 minutos

22.74 minutos
4.99 minutos

K5 (teorico ) = 21.68 minutos

PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO = .016 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP.
COEF. DE ALMACENAM. K = 48.97 MINS

PRECIP. TOTAL = 45.60 MM

CAUDAL PICO = .202 M3/8
TIEMPO AL PICO = .750 HRS

COEF. DE ESCURRIM. = .72

EFECTIVA) =

42.34 MM/HR

ESCURRIMIENTO =

IMPHIDRO ID=313 COD=C DT=0 *

HIDROGRAMA DEL AREA 313

TIEM CAUD TIEM QAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
.25 .000 1.33 .139 2.42 .066 3.50 .024
.33'3 .007 1.42 .147 2.50 .061 3.58 .022
.42\ 031  1.50 .138  2.58 .057  3.67 .021
502\ .0B8 1.58 - .130 2.67 .052  3.75 .019
.58 f.lSI 1.67 i e SO - .048  3.83 .018
.67 "/ .199 1.75 .113  2.83 .045-  3.92 .016
.75 4 .202  1.83  .106 2.92 .041 4.00 015
.a3}f .188  1.92 .100 3.00 .038  4.08 .014
.92 o e 2.00 .094 3.08 .035 4.17 .013

1.00 .156 2.08 .088  3.17 .033  4.25 .012

1.08 .143 2.17 .083 3.25 .030 4.33 .011

[ Ly .133 2225 .078 3.33 .028 4 .42 .010

1.25 .135 2.33 .072 3.42 .026 4.50 .010

Escorrentia = 33.0 MM .001 HM3
Caudal pico = .202 M3/s
Tiempo al pico = .75 horas
CALCH-Q ID=13 NSEC=13 -1 ELMIN=0.0 DIAM=0.9
N=0.016 *
CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 13
ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN
AGUA M M2 M3/8
.00 .00 .000 .000
.04 .38 .011 .001
.09 .53 .031 .006
+13 . .63 .055 .014
.17 SR .084 .026
21 % i ) JJ18 .040

33.01 MM

TIEM
4.58
4.67
4.75
4.83
4.92
5.00
5.08
5.17.
5.25

M S5L=0.00

CAUD
.009
.008
.008
.007
.006
.006
.006
.005
.000

05

FROUDE

.24
27
.28
.29
.29

f{

/ %, j

L St -
S e S
.
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TIEMTRAN

TRANSHID

IMPHIDRO

TIEM
.25
« 33
.42
.50
«5B
=g
B L]
.83

« 92
1.00

TIRANTE CAUDAL
METROS M3/8
.01 .016
.03 .046
.06 .083
.08 o -
.12 172
.15 LI
.18 By
22 .330
.26 .386
.30 .443
.34 .501
.37 .558
.41 .614
.45 .669
.48 .722
.52 T3
.55 .820
.58 .863
.60 .901
HID=13 HID=313 DT=5 MIN
ID=13 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 13
CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
.000 1.42 .143 2.58 .070
.001 1.50 .143 2.67 .064
.007 1.58 .139 2.75 .060
.026  1.67 .133 2.83 " .058
.062 1.75 .128 2,93 .051
.105 1.83 o L 5 3.00 .047
.139 1.92 115 3.08 .044
155 2.00 .109 = 1 iy f .041
.160 2.08 .103 3.25 .038
.1s8 2.17 .097 3.33. .035

.26
.30
.34
.38
43
.47
+51
+55
-60
.64
.68
-T2
-7
-81

.81
.85
-7
.B9
.90
.90
.89
.88
.85
.82
T
ol
.64
.54

.149
.184
L2211
w259
-297
.335
373
.411
.448
.483
+ 517
.549
.578
.603

.058
.078
.00
.124
.150
.176
.203
.230
.256
.281
.304
324
.340
«351

.29
.29
29
.28
.28
.28

HID=13 TRAMO=313 NSEC=1 L=450 M SL=0.0005

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO 313

.

TIEMPO

TIEM
3.75
3.83
3.92
4.00
4.08
4.17
4.25
4.33
4.42
4.50

HORAS
) b
-202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
.202
-202
.202
202
202
.202
.202
-202
.202
202
-202

CAUD
.024
.022
.020
.019
.017
.016
.01s5
.014
~.013
.012

TIEM
4.92
5.00
5.08
510
5.25
B33
5.42
5.50
5.58
5.67

27
26
25
24
23
21
20
18

CAUD
.008
.007
.007
.006
-005
.003
002
.001
.001
.001



Heopte . ©) L 2% } S,

TIEM
1.08
1.17
L. 25
1433

€

TORMENTA

ChAUD
1453
147
.143
.142

TTEM
2.25
233
2.42
2.50

Egscorrentia
Caudal pico

Tiempo al pico

chUD
.092
.086
.0BO
.075

Ale | a.[th

P

TIEM CAUD TIEM CAUD
3.42 .032 4.:58 .011
3.50 .030 4.67 .010
3.58 .027 475 .009%
3.67 .025 4.83 .009
33.0 MM .001 HM3
.160 M3/8
.92 horas

CUENCA 314
TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.05 KMC

Los valores estimados para A,
4020.202000

A
B
€

19.500
1.023

000
000

Coeficiente de correlacidn

INTENSIDAD

15
12
10
9
8
7
6
6
5
5
4
4
4
4
3

Tormenta de Chicago

TIEM

H
.00

.08
= 7

INT
MM/ H
.00
14.48
1225

TIEM
H
.25
+ 33
.42

MM/HR
2.25
5.90
7..26
3.38
2.66
4.13
TowdiT
1.40
6.54
2.38
8.78
5.65
2.88
0.43
B8.24

DUR (MIN)

5 1
10 1
15 1
20
30 .

45
60
90
120
1400
B y C son:
= 9.9993%09E-01
->
TIEM INTENSIDAD
MIN MM/HR
B5 34.50
90 32.89
a5 31.42
100 30.08
110 b fy G e T
120 25.67
130 23.92
140 22.38
150 21.03
160 19.83
170 18.76
180 17,80
180 16.93
200 16.14
210 15.42
220 14 .77
TIEM INT TIEM
H MM/ H H
.50 89.17 .75
58 52.21 .83
.67 34.11 -92

INT (MM/HR)

53.90
26.40
07.30
93.20
73.80
56.20
45.40
32.80
25.70
2.40 *

INT
MM/ H
23.93
17.65
13,52

TIEM
5.5

TIEM
H
1.00

CchUD
.000

INT
MM/ H
10.66



[
. o - g .
TTEM INT TTEM INT TTEM INT TIFEM INT TIFM Tt (\2 /Jf? f
H MM/H H MM/H H MM/H H MM/ H H MM/H \E\ 5. -/

HID=314 DT=5 MIN A=5 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50
-1 CN=B5 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0,
SLI=0.05 % LGI=450 M MNI=0.015

SLP=0.05 % LGP=450 M MNI=0.050

NPREC=-1 *

URBHIDRO

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA
ALM. DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .062 M3/8

INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVJ\J =
COEF. DE ALMACEMNAM. K = 17 .35 MINS

93.12 MM/HR

Jef x L = 6834 .38
kF2 = 5.99
Ls = 284 .34 m

36.23 minutos
45 .83 minutos

K1l (Desbordes)
K2 (Desbordes)
K3 (Viessman) 22.74 minutos
K4 (Rao et al.) 5.57 minutos
K5 (teorico ) = 21.68 minutos

|
.

PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO = .016 M3/58
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 42.33 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = 48.97 MINS

PRECIP. TOTAL = 45.60 MM
CAUDAL PICO = .253 M3/S ESCURRIMIENTO = 33.01 MM
TIEMPO AL PICO = .750 HRS
COEF. DE ESCURRIM. = bl
IMPHIDRO ID=314 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA DEL AREA 314

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

.25 .000 1.33 .173 2.42 .083 3.50 .030 4.58 011
“33 .009 1.42 .183 2.50 076 3.58 .028 4l .010
.42 039 1.50 <173 2.58 071 3.67 .026 475 .009
.50 w120 1.58 .162 I T .065 3275 .024 4 .83 .008
.58 .189 1.67 <iL52 2575 .060 3.83 .022 4.92 .008
- .249 8 P B .142 2.83 .0586 3.92 .020 5.00 .0o8

75 =253 1. 83 +333 2.92 .052 4.00 .019 5.08 .007
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/

Ne.. 2 (9%

TIEM CAUD TTEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM ChAUD
.83 <235 1.92 .125 3.00 .048 4.08 .018 5.17 .006
.92 .214 2.00 Nt iy 3.08 .044 4.17 .016 5.25 .006

1.00 .195 2.08 .110 317 .041 4.25 .015 5.33 .006

1.08 .179 - I By .103 3.25 - .038 4.33 .014 5.42 .005

1.17 .166 2.25 .098 3.33 .035 4.42 .013 5.50 .000

1.28 .169 2.33 .090 3.42 .032 4.50 .012

Escorrentia = 33.0 MM .002 HM3
Caudal pico = .253 M3/s
Tiempo al pico = .75 horas
CALCH-Q ID=14 NSEC=14 -1 ELMIN=0.0 DIAM=0.9 M SL=0.0005
N=0.016 =
CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION . 14
ELEVAC ANCHO AREA " CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE
AGUA M M2 M3/5
.00 .00 .000 .000
.04 .38 HONT .001 .24
.09 .53 .031 .006 BB
k) .63 .055 .014 .28
N7 w71 .0B4 .026 .29
21 .77 JA1E .040 .29
.26 .81 .149 .058 .29
\-30 .85 .184 '.078 .28
;t34 .87 L2217 .100 .29
.38 .89 .259 .124 .28
143 .90 .297 .150 .28
/.47 .90 .335 .176 .28
f .51 .89 .373 .203 e 1y
.55 .88 .411 .230° .26
.60 .85 .448 .256 .25
.64 .82 .483 .281 .24
.68 W .517 .304 .23
.72 S .549 .324 RS 4 §
=T .64 .578 .340 .20
5 . .54 .603 .351 .18
TIEMTRAN HID=14 TRAMO=314 NSEC=1 L=450 M SL=0.0005

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO 314

TIRANTE

METROS
R0 §

«03
.06
.08
<12
+15
-18
~ 22

.26
.30

CAUDAL

M3/8
.01s6
.046
-083
e e 2
R £
.222
-2758
-330
.386
.443

TIEMPO

HORAS
202
.202
-202
.202
-202
.202
.202
-202
-202
.202

1,'1
\../80
quh R

0

R
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.34 .501 .202
.37 .558 .202
.41 .614 RO
.45 .669 <202
.48 . 722 .202
.52 .773 .202
.55 .B20 .202
54 < +863 i 00
.60 .901 .202
TRANSHID ) HID=14 HID=314 DT=5 MIN
SE FORZO CONVERGENCIA I- 5 CAUDAL= -00
IMFHIDRO ID=14 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 14
TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
.33 .000 1.50 .178 2.67 .081 3,83 .027 5.00 L0089
.42 .010 1.58 o0 L 2.75 .075 3.92 .025 5.08 .00%9
.50 .033 i B .166 2.83 .069 4.00 .023 5.17 .008
.58 .079 1.75 .159 2.92 064 4.08 .022 5.25 .007
.67 .134 1.83 .151 3.00 .059 4.17 .020 5.33 .007
.75 .176 1.92 .144 3.08 ~DB5 4.25 .019 5.42 .006
.83 .194 2.00 .136 < B ) .051 4.33 017 5.50 .005
92 .  +19% 2.08 P 1y 325 .047 4.42 .016 5.58 .003
1.00 N\.196 2.17 121 3.33 .043 4.50 .015 5.67 .002
1.08 w190 2.25 <105 3.42 .040 4.58 .014 5.75 .001
p 7258 ;182 2.33 .108 3.50 .037 4.67 .013 5.83 .001
£+25 gt ) e b/ 2.42 .101 3.58 .034 4.75 -012 5.92 .00l
1.33 1 250 .094 3.67 .032 4.83 .01l 6.00 .000
1.42 jfl?s 2.58 .087  3.75 .029  4.92 .010
" Escorrentia = 33.0 MM .002 HM3
Caudal pico = .199 M3/8
Tiempo al pico = .92 horas
ol CUENCA 315
TORMENTA TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.04 KMC
DUR (MIN) - INT (MM/HR)
5 153.90
10 126.40
15 107.30
20 93.20
30 ' 73.80
45 56.20
60 45.40
90 ' 32.80
120 25.70
1400 5 2.40 *
Los valores estimados para A, B y C son:
A = 4020.202000
B = 19.500000
C = : 1.023000
Coeficiente de correlaciSn = 9.999909E-01
______________________________ R

TIEM  INTENSIDAD TIEM  INTENSIDAD
MIN MM/HR - MIN MM/HR
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5 152.25 85 34.50
10, 125.90 90 32.89
15 107.26 95 31.42
20 93.38 100 30.08
25 82.66 110 27.70
30 74.13 120 25.67
35 67.17 130 23.92
40 61.40 140 22.38
45 56.54 150 43,08
50 52.38 160 19.83
55 48.78 170 18.76
60 45 .65 180 17.80
65 42 .88 190 16.93
70 40.43 200 16.14
75 38.24 210 15.42
80 36.28 220 14.77

Tormenta de Chicago

TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT
H MM/H H MM/H H MM/H H MM/ H I MM /11
.00 .00 <25 38.311 .50 89.17 75 23683 1.00 10.66
.08 14.48 .33 78.88 .58 52.2% .B3 17.66
A7 22.25 .42 152.24 -67 34.11 32 13.52

URBHIDRO HID=315 DT=5 MIN A=4 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50
- -1 CN=85 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0.

SLI=0.05 % LGI=450 M MNI=0.015 i

>\L SLP=0.05 % LGP=450 M MNI=0.050

-\ NPREC=-1 *

H
PORCTON IqﬁERMEABLE DE LA CUENCA

\,

ALM. DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .062 M3/8 =
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 93.13 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = 17 .35 MINS :
"Tef x L = 6834.50
kF2 = 5.99

Ls = 284.34 m
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PORCION

K1 (Desbordes)

33.87 minutos

[}

K2 (Desbordes) = 44.02 minutos

K3 (Viessman) = 22.74
K4, (Rao et al.)

K5 (teorico )

minutos
4,99 minutos
21.68 minutos

]

PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO =

.016 M3/8

2

INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) =
DE ALMACENAM. K = 48.97 MINS

[ 519

42.34 MM/HR

COEF .
PRECIP. TOTAL = 45.60 MM
CAUDAL PICO = .202 M3/8 ESCURRIMIENTO =
TIEMFPFO AL PICO = .750 HRS
COEF. DE ESCURRIM. = 72
IMPHIDRO ID=315 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA DEL AREA 315
TIEM CAUD TIEM CAUD 'I'_I.EM' CAUD TIEM CIAU'D
.25 .000 1.33 .139 2.42 .0066 3.50 .024
33 .007 1.42 .147 2.50 .061 3.58 .022
L42%. .031 1.50 .138 2.58 .057 3.67 .021
.50 .088 1.58 .130 2.67 .052 3.75 .019
.58 2%.151  1.67 S0 278 .048  3.83 .018
.67 " .199 1.75 .113 2.83 . 045 3.92 .016
.75 !rzoz 1.83 .106 2.92 .041 4.00 .015
.83 k.lBB 1.92  .100 3.00 .038 4.08 .014
82 JATd 2.00 .094 3.08 .035 1.7 .013
1.00 .156 2.08 .088 3.17 .033 4.25 .012
1.08 .143 2:17 .083 3.25 .030 4.33 .011
g B B 133 2.25 .078 3.33 .028 4.42 .010
1.25 .135 2.33 072 3.42 .026 4.50 .010
Escorrentia = 33.0 MM .001 HM3
Caudal pico = .202 M3/8
Tiempo al pico = .75 horas
CALCH-Q ID=15 NSEC=15 -1 ELMIN=0.0 DIAM=0.9
N=0.016 *
CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 15
ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN
AGUA M ' M2 M3/8
.00 .00 .000 .000
.04 o 38 .011 .001
.09 .53 .031 ;006
.33 .63 .055 .014
e i ST .084 .026
.94 ] .115 .040

33.01 MM

TIEM
.58
.67
215
.B3
.92
.00
.0n
Bl
I T

& da bh A a

M S5L=0.00

FROUDE

.24
27
.28
.29
28

CAUD
.009
.008
.008
.007
.006
.006
.006
.005
.000

05
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.28 81 .149 .058 .29
.30 .85 .184 .078 R
.34 -.B7 L .100 .29
.38 .89 .259 .124 .28
.43 .90 .297 .150 .28
.47 .90 .335 .176 .28
.51 .89 373 .203 L2
* .55 .88 G ) .230 .26
.60 .85 .448 .256 .25
.64 .82 .483 .281 .24
.68 .77 .517 .304 A
932 S, .549 .324 %
9 .64 .578 .340 20
.81 .54 .603 351 .18
TTEMTRAN HID=15 TRAMO=315 NSEC=1 L=450 M SL=0.0005
TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO 315
TIRANTE CAUDAL TIEMPO
METROS M3/8 HORAS
.01 .016 .202
.03 .046 .202
.06 .083 .202
.08 .125 .202
B LI72 .202
.15 222 .202
.18 .275 .202
N\ .22 .330 .202
54 .26 .386 .202
A .30 .443 .202
ﬂ .34 .501 .202
i 7 .558 202 |
Vi .41 614 .202 ,
.45 .669 .202 i ;
.48 122 .202
.52 13 .202
.55 .820 .202
.58 .863 .202
.60 .901 .202
TRANSHID HID=15 HID=315 DT=5 MIN
SE FORZO CONVERGENCIA I-= 5 CAUDAL= L0 7
IMPHIDRO ID=15 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 15

TIEM CaUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

.33 .000 1.50 .143 2.67 .064 3.83 .022 5.00 .007
.42 .008 1.58 .139 2.75 .060 3.92 .020 5.08 .007
.50 .026 1.67 .133 2.83 .055 4.00 .019 - by .006
.58 .062 1.75 S5 2.92 .051 4.08 .017 5.25 .005
.67 .106 1.83 SO 3.00 .047 4.17 .016 5.33 .003
.75 .139 1.92 .115 3.08 .044 4.25 .015 5.42 « .002
.83 .155 2.00 +109 3.17 .041 4.33 .014 5.50 .001

592 .160 2.08 -103 3.25 .038 4.42 .013 5.58 .001
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TIEM CAUD TIEM CAUD
1.00 .158 2 T .097
1.08 .153 2.25 .092
n R .147 233 .0B6
1.25 .143 2.42 .080
1.33 .142 2.50 .075
1.42 .143 2.58 .070
Escorrentia =
Caudal pico =
Tiempo al pico =
& -
SUMHIDRO
IMPHIDRO
HIDROGRAMA PARCIAL
TIEM CAUD TIEM CAUD
.25 .000 5.25 .9939
.33 .003 5.33 .980
.42 .045 5.42 .962
.50 .163 5.50 .945
.58 .395 5.58 .928
.67 .697 5.67 .922
.75 % .946 5.75 .909
.83 .11.079 5.83 .899
.92 1.148 5.92 .883
1.00 41.176 6.00 .860
1.08 (1.187 6.08 .848
1.17 1.1499 6.17 .833
1.25 1.229 6.25 .820
1.3, .S58 6.33 .805
1472 $.361 6.42 5781
1.50 1.416 6.50 HTE
1.58 1.441 6.58 .763
1.67 1.468 6.67 .751
1.75 1.484 6.75 .739
1.83 1.497 6.83 .727
1.92 1.505 6.92 .715
2.00 1.511 7.00 .703
2.08 1.518 7.08 .691
217" 1.532 T X7 .678
2.25 1.534 7.25 .666
2.33 1.525 7.33 .655
2.432 1.523 7.42 .644
2.50 1.514 7.50 .633
2.58 1.506 7.58 .22
2.67 1.496 7.67 .612
2.75 1.486 7.75 .602
2.83 1.475 7.83 .591
2.92 1.462 7.92 .580
1.00 1.449 8.00 .569
3.08 1.436 8.08 .559
3:.17 1.423 8.17 .550
3.25 1.409 8.25 .543

5

TIEM CAUD
3.33 .035
3.42 .032
3.50 .030
3.58 .027
3.67 .025
378 .024
33.0 MM
.160 M3/8
.92 horas

109

TIEM
1025
10.33
10.42
10.50
10.58
10.67
X075
10.83
10.92
11.00
11.08
11.17
11,25
11.33
11.42
11.50
11.58
b B
11575
11.83
11.92
12.00
12.08
L2 27
12.25
12533
12.42
12.50
12.58
12.67
12.75
12.83
12.92
13.00
13.08
1317
13,28

ID=109% COD=0 DT=0 ~*

.. CAUD

.386
.380
.375
.369
.364
.358
.353
.348
.343
.338
.333
.328
.324
.319
.314
.310
.305
.301
. .296
.292
.288
.284
.279
278
272
2267
.263
-259
.256
.252
.248
.245
.241
.237
.234
.230
.227

TIEM
4.50
4.58
4.67
4.75
4.83
4.92

.001

TIEM
15.25
15.33
15.42
15.50
15.58
15.67
15.75
15.83
15.92
16.00
16.08
16.17
16.25
16.33
16.42
16.50
16.58
16.67
16.75
16.83
16.92
17.00
17.08
5710
17.25
17.33
17.42
17.50
17.58
17.67
17.75
17.83
17.92
18.00
18.08
18.19
18.25

CcAUD
.012

2 0L

.010
.009
.009
.008

HM3

CAUD
175
.174
172
!
.169
.168
.166
.165
.164
.162
161
«159
.158
157
.155
.154
.153
.151
.150
.149
.148
.146
.145
.144
.143
.141
.140
.139
.138
.137
.135
.134
.133
.132
.131
.130
.129

TIEM
5.67
5.75

SUMA EL HID=65 + HID=13 + HID=14 + HID=15
HID=109 HID=65 + HID=1l3 4+ HID=14 + HID=15

*

TIEM
20.25
20.33
20.42
20.50
20.58
20.67
20.75
20.83
20.92
21.00
21.08
21.17
2L 25
2%.33
21.42
21.50

21.58

21.67
2175
2183
21 .92
22.00
22.08
22,27
22.25
22,33
22.42
22.50
22 .58
22.67
22.75
22.83
22.92
23.00
23.08B
23 .47
23.25

CAUD
.001
.000

CAUD
-105
.104
.103
s 02
.101
-100
.099
.099
.098
A B
.096
.0985
.094
.094
.093
.092
.091
.091
.090
.089
.088
.087
-087
.086
.085
.085
.084
.083
.082
.082
.081
.080
.0BO
.079
.078
.078
BT

\
N
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TIEM
3.313
3.42
3.50
3.58
3.6%
3.75
3.83
3.92
4.00
4.08
4.17
4.25
4.33
4.42
4.50
4.58
4.67
4.75
4.83
4.92
5.00
5.08
5.17%

GRAFHID,

CAUD  TIEM
1.393 B8.33
1.377 8.42
1362 8.50
1.345 8.58
1.329  8.67
1.312  B8.75
1.295 8.83
1.278 B.92
1.260 9.00
1.243 9.08
1.226 9.17
1.208  9.25
1.191 9_33
1.173 9.42
1.155 9.50
1137 9.58
1.159 9.67
1.100 9.75
1.081 9.83
1.064 9.92
1.048 10.00
1.032 10.08
1.017 ¥0.17

Escorrentia

Caudal pico
Tiempo al pico =

CAUD
.535
.527

520
.513
.506
.500
.492
.485
.478
.471
.464
.458
.451
.444
.438
.432
.426
.420
.414
.408
.402
.397
«3891

ID=109

TIEM  CAUD
13.33 .224
13.42 29
13.50 217
13.58 .214
13.067 .211
13.75 .208
13.83 .205
13.92 .202
14.00 .200
14.08  .198
14.17 .196
14.25 .194
14.33  .192
14.42  .191
14.50  .189
14.58  .188_
14.67 .186
14.75 .184
14‘83 -183
14.92 .181
15.00  .180
15.08  .178
i SRR el = Iy

27.6 MM

1.534 M3/8

2.25 horasg

*

e

- 264

TIEM CAUD
18.33  ,128
18.42 .126
18.50  .125
18.58 .124
18.67 .123
18.75 .122
18.83 L121
18.92  .120
19.00 .119
19.08 .118
1917 L117
19.28 118
19.33 .115
19.42 114
19.50 113
19.58 112
19.67  .111
19.75 .110
19.83  .109
19.92 .1o08
20.00 .107
20.08 .107
20.17  .106

.041 HM3

TIEM
23.33
23.42
23.50
23.58
23.67
23,75
23.83
23.92

.00
.08
A7
25
.33
.42
.50
.58
.67
.75
.83
.92
1.00

CAUD
.076
.076
.075
.074
.074
.073
.072
OF2
-071
.071
.070
.069
.069
.068
.068
.067
-066
-066
.065
.065
.000

|

A
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O= HIDROGRAMA AREA 109

CAUDAL (M3/S)

1.53 |
| 00000
| 0 00 i
| 0 00 ‘
| o 00
| o 00
| o : 0
| 0
| o 00
| 00
R A B e L e e e i I
| o 000 |
| 00 |
| 000 f
| 000 |
lo 000 |
; ' 0000 l
| s 000000 |
|0 0000000000 |
| 00000000000000000000 |
S00 |0 e e e e 00000 |
.0 3.6 751 10.7 14.2 17.8 i L 24.9
™ Tiempo (horas).
N
c ' TRANSITA HID 109
CALCH-Q ID=66 NSEC=66 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.5 M SL=0.0008
//‘ N=0.016 *
;y CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 66
-~
ELEVAC ANCHO ARENM CAUDAL
SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE
AGUA M M2 M3/83
.00 .00 .000 .000
.07 .64 .030 .007 .33
.14 .88 .085 .030 .37
5o 1.05 .154 .071 .38
.28 1.18 .233 127 .39
.36 1.28 .320 .200 .40
.43 1.35 .414 .286 T .40
.50 1.41 512 .386 . .40
5 1.46 .614 .496 .40
.64 1.48 .718 ) .614 .39
38, 1.50 .824 .740 .39
.78 1.50 831 .871 .38
.B5 1.49 1.037 1.003 37
.92 1.46 1.142 1.135 .36
.99 1.42 1.244 1.264 i35
1.07 1.36 1.343 1.387 .33
1.14 1.29 1.437 1.499 .
: - 1.19 1.525 1.598 .30
1.28 1.06 1.605 1.678 2

1,38 .90 1.675 1.731 .24



Ve &

O\ O oL

el

R - "] TR

HID=66 NT=66 LT=150 M ST=0.0008

ALMTT
TIRANTE CAUDAL TIEMPO
.00 .016 .067
.01 .046 .067
.02 .083 .067
.07 .172 .067
.10 228 .067
.13 .275 .067
P & .330 .067
o I i | .386 .067
.26 .443 .067
.30 .501 .067
.35 .558 .067
.39 .614 .067
.44 .669 .067
.48 .722 .067
.52 73 .067
.55 .820 - .067
.58 .863 .067
.60 .901 .067
1.35 1.550 .067
TRANSHID HID=66 HID=109 DT=5 MIN
ITMPHIDRO ID=66 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 66
TIEM  {CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM  CAUD
.33 *2000 5.33 .995 10.33 .385 15.33 .175
.42, Jlozo0 5.42 .977 10.42 .379 15.42 .173
.50 Lo839 5.50 .960 10.50 .374 15.50 T2
.58 . /.262 5.58 .943 10.58 .368 15.58 .170
.575?/.541 5.67 .934 10.67 .363 15.67 .169
.75 .807 5.75 .923 10.75 .358 15.75 .168
.83 .98B7 5.83 .911 10.83 .352 15.83 .166
.92 1.081 5.92 .903 10.92 .347 15.92 .165
1.00 1.122 6.00 .6B1 11.00 .342 16.00 .163
1.08 1.147 6.08 .B62 11.08 .337. 16.08 .162
1.17 1.164 6.17 .848 11.17 #3832 16.1% .160
1.35 4.3197 6.25 .833 11.25 .328 16.25 .159
1-33 S.2%8 6.33 .819 11.33 .323 16.33 .158
1.42 31.321 6.42 .B04 11.42 .318  16.42 .156
1.50 1.380 6.50 .789 11.50 .313 16.50 .155
1.58 1.409 6.58 .774 11.58 .309 16.58 .154
1.67 1.437 6.67 .762  11.67 .304 16.67 .152
1.75 1.459 6.75 .750 11.75 .300 16.75 .151
1:83 1.473 6.83 .737 11.83 .296 16.83 .150
1.92 1.485 6.92 26  11.92 £291 16.92 .149
2.00 1.494 7.00 .713  12.00 .287 17.00 .147
2.08 1.502 7.08 .701 12.08 .283 17.08 .146
217 1.51% 7.17 .689 12.17 ST ETAT .145

TIEM
20.33
20.42
20.50
20.58
20.67
20.75
20.83
20.92
21.00
21.08
21.17
21.25%5
21.33
21.42
21.50
21.58
21.67
21.75
21.83
9%, 92
22.00
22.08
b 0

CAUD
305
.104
.103
.102
.101
.100
.099
.098
.038
097
.096
.095
.094
.094
.083
.0892
.091
.090
.090
.089
.0e8
087
.087



\I‘}Cugp‘ie .o\loY a9 [ Y6

TIEM
2.25
2,33
2.42
2.50
2.58
2.67
.75
.83
.92
.00
.08
.17
.25
<33
.42
.50
.58
.67
o
.83
.92
.00
.08
A
.25
233
42
.50
58 |
.67
.15
.93

.92

.00

.08

17

.25

B W W W W W W W W W W W NN N

L

Lo
i

anmm-'a-,p.:.xi:-.'su:u‘.\.

c
TORMENTA

A:
B:
C =

Coeficiente de correlacién =

chauD
.676
.664
.653
.642
.631
621
oL 3 s
.601
+590
579
-568
.558
.550
542
.534
« 527
.519
« 512
.505
-499
-491
.484
477
.470
.463
-457
.450
-443
437
.431
.425
.419
+413
-407
-401
5996
.390

caAuUD TIEM
1.523 7.25
1.516 7.33
1.515 ' 7.42
1.509 7.50
1.502 7.58
1.495 7.67
1.484 7.75
1.475 7.83
1.464 7.92
1.451 8.00
1.439 8.08
1.427 B.17
1.414 8.25 -
1.399 8.33
1.384 8.42
1.369 B.50
1.354 8.58
e 8.67
1.3923 8.75
1.307 8.83
1.289 8.92
1. 273 9.00
1.256 9.08
1.239 9.k
1.224. 9.25
1.204 9.33
1.186 9.42
:1.169 9.50
'1.151  9.58
1,133 9.67
1.115 9.75
1.096 9.83
1.0748 9.92
1.062 10.00
1.046 10.08
1.030 10.17
1.014 10.25
Escorrentia
Caudal pico
Tiempo al pico =

TIEM CAUD

12.25 TS
12.33 27
12.42 .267
12.50 .263
12.58 .259
12.67  .255
12.75 .251
12.83 .248
12.92 .244
13.00 .240
13.08 .237
13.17  .233
13.25 .230
13 .33 .2286
13.42 .223
13.50 .220
13.58 .216"
13.67 203
13.75 .210
13,93 .207
13.92 .204
14 .00 .202
14.08 .200
14.17 .198
14.25 .196
14.33 .194
14.42 .192
14.50 .191
14.58 .189
14.67 .187
14.75 .186
14.83 .184
14.92 .183
15.00 .181
15.08 L1789
15.17 .178

15.25 -LI76

27.6 MM
1.523 M3/8
2.25 horas

CUENCA 316
TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.03 KMC

19.500000
1.023000

DUR (MIN)
5

10

15

20

30

45

60

90

120

1400
Los valores estimados para A, B y C son:
4020.202000

. a/ G

TIEM CAUD

17.25 .144
17..33 .142
17 .42 .141
17.50 .40
17.58  .139
17.€7- 138
17.75  .136
17.83  .135
17.92  .134
18.00  .133
18.08  .132
18.17  .131
18.25  .130
18.33  .128
18.42  .127
18.50 .126
18.58  .125
18.67  .124
resrs |, A2y
18.83  .122
18.32 .171
19.00  .120
19.08  .119
19.17  .118
i5.25 117
19.33  .116
19.42  .115
19.50  .114
19.58  .113
19.67  .112
19.75  .111
19.83  .110
19.92  .109
20.00  .108
20.08  .107
20.17  .106
20.25  .105
.041 HM3

INT (MM/HR)

153.390
126.40
107.30
83.20
73.80
56.20
45.40
32.80
25,70
2.40 *

9.999909E-01

TIEM
22.25
22.33
32.42
22.50
22.58
22.67
22.%5
22.83
22.92
23.00
23.08
2347
23.25
23.33
23.42
23.50
23.58
23.67
23.75
23.83
23.92
.00
.08
.17
25
.33
.42
.50
.58
.67
5
-83
52
1.00

CcAUD

.086
.085
.084
.084
.083
.082
.082
.081
.080
.079
0789
.078
o 3
077
.076
.075
.075
.074
.074
073
.072
.072
SOTE
.070
070
.069
.069
.068
.068
067
.066
.066
.065
.000
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9
12
140

Q
0
0

Los valores estimados para A, B y C son:
4020.202000
19.500000
1.023000

A =
B =
C =

Coeficiente de correlacién

<- CURVA
TIEM INTENS IDAD
MIN MM/HR

5 152 .25

10 125.90

15 107 .26

20 93.38

25 B2.66

in 74 .13

35 67.17

40 61.40

45 56.54

50 52.38

55 48.78

60 45.65

65 42.88

70 40.43

q 75 ig.24

\ BO 36.28

Tormenta de Chicago

TIEM ;;TNT TIEM INT
n o /MM/u i MM/ 1
.00 .00 <25 38.11
.08 14 .48 .33 78B.88
i Hir 22.25 .42 152.24

URBHIDRO

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

INTENSIDAD
MIN MM/HR

34.50
32.89
31.42
30.08
27.70
25,67
23.92
22 .38

150 21.03

19.83
18.76

180 17.80

16.93
16.14
15.42

TIEM INT

MM/
89.17
52.21
34.11

e ‘;L/ 97

32.80
25:.70

9.999909E-01

TIEM
H
.75
.83
.92

2

=40 *

INT TIEM LHT
MM/ I MM/H
23.93 1.00 10.66
17 .65
13.52

HID=329 DT=5 MIN A=5 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50
-1 CN=B5 IA=5 MM 0.0 DPSTI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0.
SLTI=0.05 % LGI=500 M MNI=0.015

SLP=0.05 % LGP=500 M MNI=0.050

NPREC=-1 *

ALM. DEPR. (IMPER)

CAUDAL

COEF.

=

PICO UNITARIO =
INTENSIDAD MEDIA EN K
DE ALMACENAM. K

Ief
kF2

x L

11

(PRECIP.

3.34 MM

.058 M3/3
18.48 MINS

759375
6.24

EFECTIVA)

93.12 MM/HR
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PORCION

IMPHIDRO

TIEM
25
<33
A2
.50
.58
.67
5 1.5
.83
.92
.00
.08
17
S25
33

[t T Sy

CALCH-Q

Ln L]

K1l (Desbordes)
K2 (Desbordes)
K3 (Viessman)
K4 (Rao et al.)
K5 (teorico }

1

i

i

[}

PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO =
INTENSIDAD MEDIA EN K
COEF. DE ALMACENAM. K

(PRECIP.

284.34 m

36.23 minutos
46.57 minutos
24 .38 minutos
5.57 minutos
23.10 minutos

.015 M3/8
EFECTIVA) =

52.67 MINS

PRECIP. TOTAL = 45.60 MM
CAUDAL PICO = .269 M3/s8
TIEMPOQ AL PICO = .833 HRS
COEF. DE ESCURRIM. = S e

HIDROGRAMA DEL AREN

|
+ |
C#UD TIEM CAUD

4000 1.42 .195
£.006 1.50 .198
7 .027 1.58 .186

78 1.67 .174

146 4..775 .161

.214  1.83 .150

.263 1.9z .139

.269  2.00 .130

.257  2.08 .dza

240 2.17 i3

223 g.a3s .105

.206  2.33 .099

.200 2.42 .091

.197  2.50 .084

Escorrentia -

Caudal pico =
Tiempo al pico =

3

ID=329 COD=0 DT=0 *

29

TIEM CAUD

2
2
2

W N

3
5
3
3
3
3
3
3

«58 077
.67 .072
.75 .066
.83 .061
. 5 .057
.00 .053
.08 .049
o By | . 045
=25 .042
33 .039
.42 .036
.50 .034
.58 L0031
.67 .029
33.0 MM
-269 M3/s
.83 horas

Ne . 2[5y

ESCURRIMIENTO =

TIEM CAUD

3G .027
3.83 .025
3.92 .024
4.00  .022
4.08 .020
4 .17 .019
4.25 .018
4.33 .016
4.42 O35
4.50 .014
4.58 .013
4.67 .012
4.75 .012
4.83 .011
.002 HM3

41.33 MM/HR

5

33.01 MM

TIEM
» 92
.00
.08
o
2h
33
.42
.50
.58
5.67
5.75

(5T, Y, BT BT Y 0, T .

CADD
.010
L0089
.0089
.oow
00w
.007
.007
.006
.006
.005
.000

ID=29 NSEC=29 -1 ELMIN=0.9 DIAM=0.9 M SL=0.0005

N=0.01l6 ~*
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CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 29 T; /ﬁz

ELEVAC ANCHO AREA CAUDAL

SUPERTF SUPERK HIDRAUL EN FROUDE

AGUA M M2 M3/8
.00 .00 .000 000
.04 .38 W 5 B | .001 .24
.09 .53 .031 .006 .27
L3 .63 .055 .014 .28
.17 ST . 064 .026 .29
2, 77 .115 .040 29
.26 .81 .149 .058 .29
.30 .85 .184 .078 .29
.34 .87 2z .100 .29
.38 .B9 .259 .124 .28
.43 .90 287 .150 .28
.47 .90 .335 : .176 .28
SE .89 .373 .203 27
.55 .88 .411 .230 .26
.60 .85 .448 .256 .25
.64 .82 .483 .281 .24
.68 ST .517 .304 .23
<7 ) .549 .324 Sl
- .64 .578 L340 .20
.81 .54 .603 L351 .18

TIEMTRAN HID=29 TRAMO=329 NSEC-=1 L=500 M SL=0.0005%5

1Y

/
;1.7 TABLA DE TIEMPO DR TRASLADO TRAMO 329

o

TIRANTE CAUDAL TIEMPO
METROS M3/8 HORAS
.01 .016 225
.03 .046 + 225
.06 -083 .225
.ob .125 B 1
L2 172 .225
.15 222 YR Rs
.18 P w225
.22 .330 =225
.26 .386 o 1
b .443 225
.34 .501 .225
37 .558 .225
«41 ) -614 v 25
.45 .669 225
.48 722 .225
B2 it i .225
<55 -820 +225
.58 .863 .225
.60 -501 «225

TRANSHID HID=29 HID=329 DT=5 MIN
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TMPHIDRO ID=28 COD=0 DT=0 »

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 29

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM ChUD

.25 .000 1.50 .201 2.78 .004 4.00 .027 5.25 L0089
.33 .001 1.58 .197 2.83 .078 14.08 +025 5.33 L0009
.12 .0086 167 .190 2.92 .072 4.17 .024 5.42 .0on
.50 - Q21 1..75 .182 3.00 L0867 4.25 .022 5.50 .008
.58 .053 " 1.83 =13 3.08 .062 4.33 L0211 5.58 .007
.67 .098B 1.92 .164 J.17 .058 4.42 .019 5.67 .007
.75 .148 2.00 .155 3.25 .053 4.50 .018 5.75 .005
.83 .186 2.08 .146 3.33 .050 4.58 017 5.83 .004
.92 207 2.17 -137 3.42 .046 4.67 .015 5.92 .003
l1.00 215 2,25 .129 3.50 .043 4.75 .014 6.00 .002
1.08 o 15 2,33 =121 3.58 040 4.03 .013 6.00 0oL
ik U0 211 2.42 Nl o 3,87 .037 4.92 .012 6.17 .001
1.25 .207 2.50 .105 375 .034 5.00 .012 6.25 .001
1.33 .204 2.58 .098 3.83 .032 5.08 011 6.33 .000
1.42 .202 2.67 .0D91 3.92 .029 5.17 .010
Escorrentia = 33.0 MM .002 HM3
Caudal pico = .215 M3/8
Tiempo al pico = 1.08 horas
C : CUENCA 330
TORMENTRI TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.08 KMC
E DUR (MIN) INT (MM/HR)
5 153.90
1 10 126.40
i 15 107.30
; 20 93.20
7 30 73.80
45 56.20
60 45.40
90 32.80
120 25.70
1400 2.40
Los valores estimados para A, B y C gon:
A = 4020.202000
B .= 19.500000
C = 1.023000 °
Coeficiente dae correlaciédn = 9.999909E-01

.'=‘.:—_'====‘_—=‘:==|:==2=:==E==z=:=========:===
TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/HR
5 152.25 85 34.50
10 125.90 90 32.89
15 107.26 " 95 31,472
20 93.38 100 30.08
25 + 82.66 110 27.70
30 74.13 120 25.67
35 (ol 130 23.92
40 61.40 140 22 .38

45 56.54 150 21.03
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INT
MM/ H
23.93
17.65
13,52

We. |99

TIEM
H
1.00

50 52.38 160 19.83
55 18.78 170 18.76
60 45 .65 180 17 .80
65 42 .88 1350 16.93
70 10.13 200 16.14
75 36.24 210 i5.42
80+ 36.28 220 14.77
P 1 T e L
Tormenta de Chicago
TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM
H MM/ H H MM/ H H MM/ H H
.00 .00 <25 38.11 =50 8o9.17 D
.08 14.48 3 78.87 .58 52.20 .83
sl 22.25 .42 152.23 .67 34.10 «92
URBHIDRO HID=330 DT=5 MIN A=8 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50

-1 CN=85 1A=5 MM (0.0 DPSI=-1 DPSP=0.
SLI=0.05 % LGI=420 M MNI=0.015
SLP=0.05 % LGP=420 M MNI=0.050

NPREC=-1 *

PORCION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

PORCION

ALM. DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL FPICO UNITARIO = .065 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA]}
COER, DE ALMACENAM. K = 16.64 MINS
W
Tef x I, = 6378.37
k2 = 582
) us - 284.33 m
K1 (Desbordes) = 41.75 minutos
K2 (Desbordegs) = 49.38 minutos
K3 (Viessman) - 21.73 minutos
K4 (Rao et al.) = 7.01 minutos
K5 (teorico ) - 20.81 minutos
PERMEABLE DE LA CUENCA
CAUDAL PICO UNITARIO = .017 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) =
COEF. DE ALMACENAM. K = 46.98 MINS
PRECIP. TOTAL = 45.60 MM

CAUDAL PICO =
TIEMPO AL PICO =

.421 M3/5 ESCURRIMIENT

.750 HRS

KImQ.

INT
MM/ H
10.66

KP=0.

93.12 MM/HR

42 .33 MM/HR

0 =

33.01 MM
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COEF. DE ESCURRIM. = iy ]

0

IMPHIDRO ID=330 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA DEL AREA 330

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

<285 .000 1.42 .306 2.58 e iz 375 .040 4.92 " .014
33 .015 L 50 .288 2.67 .109 3.83 S50 A 5.00 .013
.42 .064 ~1.58 270 2505 o O 3.92 .034 5.08 +012
-50 .183 167 .253 2.83 .093 4.00 .032 5k .011
.58 =315 195 «236 2.92 .086 4.08 .0289 5,25 .010
.67 414 203 22l 3.00 .080 4 .17 .027 5.33 .0038
) 421 1,92 .208 3.08 .074 4.25 .025 5.42 .0039
83 392 2.00 =) b e Ly .068 4.33 .023 5.50 .008
832 357 2.08 :183 3.25 .063 4.42 D20 L .007
1.00 = 325 2,17 JRT2 343 .058 4.50 .020 5.67 .007
1.08 +299 2.25 .163 3.42 .054 4.58 .018 ST .006
1 .37 L2777 2.33 .150 3.50 .050 4.67 . QL7 5.83 .006
1.25 S2EX 2.42 « L3 3.58 .046 4.75 .016 5.92 .005
1.33 .289 2.50 .128 3 .67 .043 4.83 - G1L5 6.00 .000
Escorrentia - 33.0 MM .003 HM3
Caudal pico = .421 M3/5
Tiempo al pilco = .75 horas

CALCH-Q ID=30 NSEC=30 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.2 M SL=0.0005
' N=0D.016 =+
_; CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 30
)i

" ELEVAC ANCHO ARER CAUDAL
/%upznp SUPERF HIDRAUL EN FROUDE
// NGUA M M2 M3/3
4 .00 .00 .000 .000
.06 .51 .020 .003 .25
A .70 .054 .013 .28
1 .84 .098 'o.031 .29
.23 .94 .149 .056 .30
.28 1.02 .205 .087 .30
.34 1.08 .265 .125 .30
.40 1.3 .328 .168 .30
.45 1.16 .393 .216 .30
.51 . 1.19 .460 .268 .30
.57 1.20 .528 =393 .29
.63 1.20 .596 .380 .29
.68 1=10 .664 .437 .28
.74 1.17 L5 .495 S
.80 S 1 .796 © .551 .26
.85 1.09 - .B59 .605 .25
.91 1.03 .920 ' .654 .24
.97 .95 .976 .697 95
1.02 .85 1.027 .732 +24
1.08 .72 1.072 .755 .18

TIEMTRAN HID=30 TRAMO=330 NSEC=1 L=420 M SL=0.0005
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IMPHIDRO ID=116 COD=0 DIL=0 *

HIDROGRAMA PARCIAL 116

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TILEM CAUD TLIEM CAUD

.25 .000 5.25 1.453 10.25 .835 15.25 .454  20.25 266

33 .001 5.33 1.441 10.33 .827 15.33 .450 20.33 .263

.42 .035 5.42 1.431 10.42 .819 15.42 .446 20.42 .261

.50 .135 '5.50 1.419 10.50 .B10 15.50 .442 20.50 .259

.58 .35I 5.58 1.408 10.58 .802 15.58 .438 20.58 .256

67 .662 5.67 1.397 10.67 .794 15.67 .434 20.67 .254

.75 .965 5.75 1.385 10.75 .785 15.75 .431 20.75 .252

.83 1.1659 5.83 1.373 10.83 .776 15.83 .427 20.8B3 .250

L92 1.283 .%5.92 1:361 10,93 .768 15.92 .423  20.92 .247
1.00 T..333 6.00 L350 11.00 .760 16.00 .419 21.00 .245
1.08 1.355 6.08 1.338 11.08 .753 16.08 .415 21.08 .243
1.17 1.361 6.37 1.327 11.19 .745 16.17 ArE 2. .241
1.25 1.381 6.25 1.316 11.25 237 16.25 .408  21.25 .239
1.33 1.432 6.33 1.306 11.33 .730 16.33 .404 21.33 .237
1.42 1.486 6.42 1.295 11.42 .724  16.42 .401 21.42 .2135
1.50 L= 53T 6.50 1.28% L1.50 o I 16.50 397 21.50 .233
1.58 1.566 6.58 1.274 11.58 .708 16.58  .394 21.58 .231
167 2.582 6.8% 1963 311.89 .700 16.67 .390 21.67 .228
.75 L. 602 6.75 1.253 i B oy -] .692 16875 .386 21 :7% .226
1.83 1.616 6.83 }.242 1L.:83 .685 16.83 .383 21.83 224
1.92 1.629 6.92 1.232 11.92 .677 16.92 .380 21.92 3322
2 .00 1.638 7.00 1.221 12.00 .668 17.00 e il 22.00 221
2.08 1.641 7.08 1.210 12.08 .662 17.08 273 2p.0Y .219
2,13 1.650 7.17 1.199 12.17 .655 17.17 .370  22.17 Jgan
2.25, 1.662 7.25 1.188 12.25 .648 17.25 .366 22.25 715
2.33%1.658  7.33 1.177 12.33 BH1 ¥9.43 .363  22.33 .313
2.421.658 7.42 1.166 12.42 .634 17.42 .360  22.42 211
2.50 11.658 7.50 1.155 12.50 .627 17.50 .357  22.50 .209
2.58/ 1.655 7.58 1.144 12.58 .620 17.58 .353  22.58 .207
2.6¥ 1.852 7.8 1.13% 12.67 J614 1767 .350 22.67 .205
2.7 L.647 7,95 1.192 12.7% .607 17.75 .347 22.75 .204
2.83 1.644 7.83 1.111 12.83 .600 17.83 383 29.63 .202
2,92 1.639 7.92 1.100 12.92 .593  17.92 .341 22.92 .201
3.00 1.635 8.00 1.089 13.00 .587 18.00 .338  23.00 .199
3.08 1.631 8.08 1.078 13.08 .580 18.08 .335 23.08 .198
3.17 1.626  B.aAn 1.067T 13317 .574 18.17 2397 23, 347 .197
3.25 1.621 8.25 1.056 13.25 .567 18.25 .329 23.35 .196
3.33 1.616 8.33 1.045 13.33 .562 r8.33 .326 23.33 .195
3.42 1.611 8.42 1.034 13.42 .557 18.42 .323  23.42 .194
3.50 1.607 B8.50 1.024 13.50 .551 18.50 .320 23.50 193
3.5 1.602 8.58 1.015 13.58 .545 18.58 .317 23.58 .192
3.67 1.597 8.67 1005 13.67 .540 18B.67 .315 23.67 .191
3575 1.581 875 .996 13.75 .535 18.75 .312 23.75 .190
3.83 1.586 8.83 .986 13.83 .530 18.83 .309 23.83 .189
3.92 1.578  8.92 .977 13.92 | .525 18.92 .306 23.92 .188
4.00 1.572  9.00 .967 14.00 .520 19.00 .304 .00 .187
4.08 1.566 9.08 .958 14.08 .516 19.08 .301 .08 .186
4.17 1.560 9.17 .949 14,17 .511  19.17 .298 ) .185
4.25 1.553  9.25 .940 14.25 .506 19.25 .296 .25 .184
4._33 1.546 9.33 -931 14.33 .501 1%5.33 G .33 .183
4.42 1.540 9.42  -:922 14.42 .497 19.42 .290 .42 .182
4.50 1.532 9.50 .915 14.50 .493  19.50 .288 .50 e !



Vet ©y I 2> [ [ Me i H3

TITEM CAUD TLEM CAUD T1EM CALTLY TILEM ¢auDL TI1I kM CALD
4.58 1.524 9.58 .909 14.58 .480 19.58 .285 =8 110
14.67 1.517 967 .902 14.67 .484 19.67 283 .67 s e
4.75 1.509 s i - 893 14.75 .489 19.75 .280 =it H A
4+83 Ay501 9.83 .882 14.83 k75 i18.83 .278 83 PETR L
1.92 1.492 9.92 R s S S B ATL 2982 w275 .92 o il
5.00 1.484 10.00 .860 15.00 467 20.00 273 1.00 .N00
5.08 1,475 10.08 .B852 15.08 .463 20.08 Y
- Kt | 1.465 2 H B i ¢ .8414 s B9 2459 b2.4 ¢ s il .268
Escorrentia = C27.0 MM .067 HM3
Caudal pico = 1.662 M3/8
Tiempo al pico = 2.25 horas
GRAFHID ID=F15H *
BN
3\
= 1
|
-//
4



%@(:‘)\@ ST A | |e e

= HIDROCRAMA AREA 116

CUAUDAL
1.66

CALCH-Q

(M3/8)

000 |

000 |

000 |

00000 |

000000 |

000000 |

00000000 |

000000000000 |

|

_____________________________________________________________________ |
10.7 14.2 17.8 2 24 ¢

Tiempo (horas) .

A4

ELEVAC
SUPERF

AGUA
.00
.08
J15
.23
w30
.38
+45
53
.61
.68
.76
.83
. o |
99

1.06

l.14

123

1,29

135
1.44

000

ID=71 NHNSEC=71

N=0.01l6 ~

-1 ELMIN=0.0 DIAM=1.6 M

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION Td

ANCHO
SUPERJF

M
.00
.68
.94
114
1.25
1.36
1.44
T 50
13 55
1.58
1.60
1.60
1.58
1.56
s T T
1-.45
1.37
1.27
g B

i

AREA
HIDRAUL
M2
-000
.035
.097
AT
.265
-364
.471
.582
.6898
.B817
.938
1.058
1.180
1292
1.415
1.528
1.635
14735
1.826
1.906

CAUDAL
EN
M3/5
.000
.008
.036
.084
.151
237
.340
.458
.589
.730
.B79
1.034
1.192
1.348
1.501
1.647
1.781
1.890
993
2.057

5L,=0.0008

FROUDE

.34
.37
39
.40
.40
.40
.40
.40
.40
+ 39
«3B
e i
.36
35
o 34
w32
.30
)
.24



Cepe .ClOL2D[ G Re. /G

ALMTT HID=71 NT=71 LT=60 M ST=0.0008

TIRANTE CAUDAT TIFRMPO

.01 .016 .049

.03 .046 049

.06 .083 .049

.08 .125 .049

12 172 . .049

.15 522 .049

.18 .275 .049

.26 .386 .049

. .30 .443 .049

.34 .501 ' 049

.37 .558 .049

.41 614 .049

.45 .669 .049

.48 722 .049

.52 s713 .049

.55 .820 .049

.58 .863 .049

.60 .901 .049

1.35 1.700 .049

TRANSHID HID=71 HID=116 DT=5 MIN
IMPIIIDRO ID=71 COD=0 DT=0 *
\HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 71
A

TIEM “BAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM  CAUD TIEM  CAUD
»33  §000  5.33 1.449 10.33  .833 15.33  .45s5 20.33 265
-42  jfols  5.42 1.437 10.42 .24 15.42  .449 20.42 262
20 4.086  5.50 1.426 10.50 .B16 15.50 .445 20.50 260
-58  .261  5.58 1.415 10.58 .807 15.58 .441 20.58 . 25g
+67  .556  5.67 1.404 10.67 .799 15.67 .437 20.67 .a5%
5 w863 5,75 1.393 40,95 L% 1595 433 20.95  os3
8% .088 5,83 1.380 3083 8L 15285 .428 20.83 9w
-92 1.221  5.92 1.368 10.92 .773 15.92  .425 20.92  .24%9
1.00 1.285 6.00 1.357 11.00 .765 16.00 .421 21.00 .247
1.08 1.316 6.08 1.345 11.08 .757 16.08 .418 21.08 244
117 1.331  §.27 1.333 1117 749 16,17 414 FLAF 943
1.25 1.353 6.5 1.380 11,45 742 26.25 490 91.5%5 . 44p
1.33 1.403 6.33 1.309 11.33 .735 16.33 .406 21.33 . 238
1.42 1.481 6.42 1.300 11.42 .728 16.42 403 2i.42 . 213¢
1.50 1.513 6.50 1.290 11.50 .722 16.50 .399 21:50 234
1.58 1.553  6.58 1.279 11.58 .714 16.58 .396 21.58 233
1.67 1.561 €.67 1.268 11.67 .705 16.67 .392 31.67 230
1.75 1.580  6.75 1.258 11.75 .698 16.75 .389 21.75 228
1.83 1.599  6.83 1.248 11.83 .690 16.83 .385 21.83 226
192 1.611  6.92 1.237 311.92 L6832 6.92 382 21 83  22q
¢<80 1.623 7,00 1.227 12.00 698 4700 <399 2290 290
¢.08 1.627 7.0 1.216 12.08 .6€6 17.08 .375 22.08 290
217 15639 7.47 1.205 L2AY 658 17.19 392 220y .91
2088 q.643 T.@5 1,194 12.35 65Z A47.25° 368 329,25 .91
2.33 1.648 7.33 1.183 12.33 +645 I7.,33 .365 22.33 .214
2.42  1.647 7.42 1.173 12.42 -638  17.42 .362 22.42 B
2.50 1.650 7.50 1.162 12.50 631 I7.50 .359 22.50 .210
2.58B 1.648 7.58 1.151 12.58 .624 17.58 355 22.58 .208
2.67 1.646 7.67 1.140 12.67 .618 17.67 «352 22,67 .207
2.75 1.641  7.75 1.129 12.75 .611 17.75 .349 22.75  .205
283 1.640 7,83 1.117 12.83 .604 17.83 .346 22.83 .203

.



oeple. Ylow e | e e . LJ9T

2.92 1.634 T.92 1.3107 2A2.92 587 1T.92 343 22.92 .202
3.00 3.631 8.00 1.096 13.00 .591 18.00 .340 23.00 .200
308 1628 .08 1.084 13.08 584  l1lv.uB 33 23204 bop! £
I.LF 1 .624 8.17 1.074 13.17 O 0 A B : B 334 2% X7 .lan
325 1.§19 .25 1.062 13.25 =i D e L e Ak BER = ST
3.33 L1.H15 8.33 21.951 13.33 .566 18.33 <328 23233 .186
3.42 1.610 043 L0833 33949 560 18.42 325 23 .42 <195
3.50 1.606 .50 L.031 3X3.50 .555 18.50 <322 23.50 .1a4
1.58 1.602 B.58B 1.022 13.58 .549 1B.58 «319 23458 «1 93
3.67 1.596 8+.67 L1012 31367 .544 18.67 -316 23.67 #1932
3.75 1592 .75 1.002 13.75 538 1975 304 #3I3TE B L1 |
3.83 1.586° 8.83 993 13.83 .533 18.8B3 -311 23.83 - 180
382 1580 8.92 <983 13,92 .528 18.92 .308 23.92 . B8

A



Cpeple. OIS 23 | K6

TTEM
. Q0
.08
2 7 S
.25
L3
A2
.50
.58
.67
.75
<83
.92
.00
.08
w17
D

Lﬂ‘ﬂmmﬂ.&ﬁh&#ﬂ-ﬁ-&éé.‘n

i
TORMENTA

A =
B =
C =

CAUD TIEM CAUD TTEM CAUD
1 .573 92.00 .974 14.00 s
1.568 .08 .965 14.08 .51%9
1.562 9.17 S 55 14 .17 L5114
1,555 9.25 .946 14.25 .5089
1.549 9.3 ST 14 .33 .504
1.542 9.42 .928 14 .42 .499
1.53% 9 .50 221 14.50 .495
1.527 . 9.58 .915 14 .58 491
1.520" 3. 67 .906 14.67 .486
1.512 9.75 .898 14.75 .482
1.504 9.83 .091 14.83 .478
1.496 9.92 .B78 14.92 474
1.487 10.00 .B60 15.00 169
1.478 10.08 .857 15.08 .465
1.469 Q.17 -850 15.17 .4161
1.460 1L0.25 .B40 15,25 457

Escorrentia = 27.0 MM

Caudal pico -
Tiempo al pico =

CUENCA 331

1.650 M3/s8
2.50 horas

Ne “Q/q“:l

TILEM
19.00
19.08
19.17
19.25
19.13
19.42
19.50
19.58
19.67
19.75
19.83
19.92
20.00
20.08
20.17
20.25

.0

CAUD
.305
<303
.300
.297
S295
.292
.289
.287
.2B4
-282
279
$277
<275
272
.270
.267

67 HM3

TN
.00
. 0B
1
P28
o I
A2
.50
.58
<67
e
.83
.92

1.00

TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.22 KMC
DUR (MIN)

INT (MM/HR)

53.90
26.40
07.30
93 .20
73.80
56.20
45.40
32.80
2B0
2.40 =

5 1
10 1
E 15 L
;% 20
| 30
45
i 60
90
120
1400
Los valores estimados para A, B y C son:
1020.202000
19.500000
1.023000
Coeficiente de correlacidn = 9.999909E-01
< - CURVA IDF ->
TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/ HR
5 152.25 BS 34.50
10 125.890 30 32.859
15 107 .26 95 3i.42
20 93.38 100 30.08
25 B2 .66 110 27.70
30 74.13 120 25.67
35 2o i B 130 23.92
40 61.40 140 22 .38
45 56.54 150 21.03
50 52.38 160 19.83
55 418.78 170 1B.76
60 45.65 180 17.80

(AL
.108
.187
186
2185
104
- B3
- 182
L1861
.180
LTS
.78
.
.000



LEP DR AP e, 05

65 42 .88 190 16.93 :
70 40.43 200 16.14 : N
75 19.24 210 15 .42 A
80 36.28 220 14.77 g

Tormenta de Chlcago

TIEM INT TIEM INT TLIEM INT TIEM INT TIEM INT
H MM/H H MM/ I MM/ H H  MM/H H MM/
.00 .00 ‘.25 38.10 .50 89.14 S5 23.92 1.00 10.65
.08 14.48 ° .33 78.85 .58 52.19 .B3 17.65
.17 22,25 .42 152.18 .67 34.10 .92 13.52
URBHIDRO HID=331 DT=5 MIN A=22 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50

-1 CN=85 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. EP=0.
SLI=0.05 % LGI=900 M MNI=0.015

SLP=0.05 % LGP=900 M MNI=0.050

NPREC=-1 *

FORCTION IMPERMEABLE DE LA CUENCA

ALM. DEPR. (IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .037 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 71.73 MM/HR
(.'UEII'. DE ALMACENAM. K = 29.19 MINS
Ief x L. = 13664 .10
! k_l—";! = i o 5
I Ls - 284.27 m
/4
;,
K1 (Desbordes) - 56.63 minutos

K2 (Desbordes) - 66.49 minutos
K3l (Viessman) 35.94 minutos
K1 (Rao et al.) 11.51 minutos
K5 (teorico ) = 36.49 minutos

PORCION PERMEABLE DE LA CUENCA

CAUDAL PICO UNITARIO = .009 M3/s8

INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) = 24.10 MM/HR
COEF. DE ALMACENAM. K = 92.99 MINS

PRECIP. TOTAL = 45 .59 MM

CAUDAL PICO = .B29 M3/3 ESCURRIMIENTQ = 33.00 MM

TIEMPO AL PICO = 1.000 HRS



IMPHIDRO

TIEM

1
i,
1

1
1
1

1
1.

1

1
1
1
2
2
2
2
2
2

CALCH-Q

525
.33
42
.50
.58
.67
: 05
.83
3.2
.00
.08
-17

1.25

33
42
D)
58
.67

1.75
. 83
e 92
.00
.08

17
G&5

¢33
2.42

szﬁbfﬁi@L' YO {2 )

COEF. DE ESCURRIM. -

2

[ Re . /973

|

/

ID=331 COD=0 DT=0 +*

HIDROGRAMA DEL AREA

CAUD
.000
.012
.050 -
.143
.268
.413
.569
LR
.814
.829
.B803
757
5o
.685
649
L6177
.588
.569
.525
491
.464
444
428
.418)
.412
409,
406
£
s

TIEM
2.50
2.58
2.67
6
.83
252
3.00
3.08
5 e
3.28
3
3
3

2
2

33

42

-50
3 .58
3.67
2..75
3.83
3.92
1.00
4.08
i s
4.25
4.33
4.42
450
4.58
1.67

Escorrentia

Caudal pieco
Tiempo al pico =

CAUD
.398
.387
:375
.361
.348
.33k
359
.309
.298
.284
- BT0
.258
.246
.235
.224
.214
205
168
.188
L1179
widfa
.164
.158
ST
.145
.138
132

ID=31 NSEC=31 -1 ELMIN

N=0.016 =

F3L

TIEM
4.75
4.83
4 .92
5.00
5.08
s B
525
533
5.42
5.50
5.58
5.67
L 5t
5.83
5.92
6.00
6.08
6. 17
6.25
6.33
6.42
6.50
6.58
6.67
6.75

' 6.83

6.92

33,
.82
1.0

CAUD
+ 127
122
.117
8 55 G
.107
.103
-093
.094
.0891
.087
.083
.080
077
.074
.071
-068
-065
.062
060
057
.0558
.053
=051
.048
.047
.045
.043

0 MM
9 M3/8
0 horas

TIEM  CAUD
7.00 .041
7.08  .039
¥ .1 .038
T285 -036
7.33 . .035
7.42 .033
7.50  .032
7.58 031
7.67 .029
T'+75 .028
7.83  .027
7.92  .026
8.00  .025%
8.08  .024
8.17 g3
8.25  .022
8.33+ 021
8.42 .020
B.50 .019
8.56  .019
8.67  .o01s
8.75  .017
8.83 -016
B.92 .016
9.00 .o01s
9.08 .014
3.2% 614
.007 HM3

=0.0 DIAM=1.4

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 31

ELEVAC
SUPERF

AGUA

.00
.07
+13
.20
.27
+33
.40
.16
53
-60
.66
o |

ANCHO
SUPERF

M
-00
59
.82
.98

l.10
1.19

1.26
.32

L4 36
1.38
1.40
1.40

AREA

HIDRAUL

M2

.000
.027
.074
134
.203
279

.360
446

535
.626
-718
811

CAUDAL

EN
M3/8

.000
.005
.020
.046
.084
131
.188
.254
.326
.404
.487
.573

TIEM CAUD

9.25 6 s
9.33 U3
9.42 .012
9.50 .012
9.58 011
9.67 011
9.75 .010
9.83 .010
9.92 .010
10.00 .009
10.08 .009
1037 .0os
10.25 .008
10..33 .008
10.42 S e e i)
10.50 .0a7
10.58 .007
10.67 .on7
10.75 L0086
10.83 L0086
10..92 .006
11.00 .006
11.08 005
3 P g .005
R i e 2 i .000

M S5L=0.0005

FROUDE

.26
.29
.30
«3X
w31
e
el
3
PO e §
.30
.30



RCY e SN e e R, gl

.80 1.39 .903 .660 .29
.86 136 .995 747 .28
- 93 O B | 1.084 « B33 it
.99 i D5 1.170 .912 .26
1.06 1.20 1,983 .986 .25
1.13 LeedliL 1.328 1.051 23
1.19 .99 1.398 1.103 <29
1.26 .84 1.459 1.139 .19
TIEMTRAN HID=31 TRAMO=331 NSEC=1 L=900 M SL=0.000%
TAELA DE TIEMPO DE TRASLADO TRAMO 331
TIRANTE CRUDAL TIEMPO
METROS M3/8 HORAS
.01 .016 ' .405
.03 .046 .405
.06 .083 .405
.08 .125 .405
12 .172 .405
.15 .222 .405
.18 .275 .405
.22 .330 .405
<26 .386 .405
.30 .443 .405
o« B .501 .405
- .558 . .405
.41 .614 .405
.45 .669 .405
.48 Jr2a .405
. .52 e fo e _405
/ .55 .820 .405
/ .58 .B63 .405
.60 .901 .405
TRANSHID HID=31 HID=331 DT=5 MIN
IMPHIDRO ' ID=31 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA SALIDA DEI, TRAMO 31

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

25 .000 2:67 597 5.08 .138 7.50 .040 9.92 .012
.33 .001 2.75 .416 5.17 .132 7.58 .039  10.00 .011
.42 .007 2.83 .404 52w .126 7.67 .037 10.08 .011
.50 025 2.92 .393 5.33 .121 7.75 .036 10.17 .011
.58 .063 3.00 .381 5:42 T A16 7.83 .034 10.25 .010
.67 .125 3.08 .369 5.50 ST 7.92 033 16,93 .010
B 211° 3 .17 .357 5.58 .106 8.00 .031 10.42 .000
.83 .314 3.25 .345 5.67 .102 8.08 .030 10.50 .009
.92 .420 333 .331 5.75 .096 8.17 .029 10.58 .009
1.00 .504 3.42 .320 5.83 .093 8.25 028 19,67 .008
1.08 .556 3.5 .308 5.92 .090 B.33 .026 10.75 .008
S .583 3.58 .296 6.00 .086 8.42 .025 10.83 .008



Cope. OVCIIDB| 6 e . [ 97

T1EM CAUD 11 1M CAuD TLEM CAUD TIRM CAUD TLREM CAUD
1.25 .597 3.687 .284 6.08 -082 B.50 .024 10.92 .007
1.33 603 3.75 BT D 6.17 .079 8.58 .023 1. 00 .007
1.42 .602 3.83 .262 6.25 .076 B.67 .022 11.o08 .007
1.50 .596 3.92 .251 6.33 .073 8.75 01 i S V- T T .006
1.58 .588 4.00 .241 6.42 .070 8.83 021 11.25 006
s .580 4.00 233 6.50 .067 B.92 L0020 1A1.33 008
2 o .566 417 223 6.58 .064 9.00 .019 11.42 .004
1.83 -547 4.25 .212 6.67 .061 5.08 .01L8 11.50 .003
1.92 .529 " 4,33 .203 6.75 -0259 917 - D17 1. 58 .002
2.00 543 4.42 .185 6.83 .056 9225 .017 11.67 -002
2.08 .499 4.50 .186 6.92 .054 9.33 -016 11.75 .002
2517 .486 4.58 .178 7..00 .052 9.42 .015 11.83 -001
2.25 .474 4.67 -171 7.08 .050 9.50 .015 11.92 .001
233 .465 4.75 .164 7 S Eyy .048 9.58 .014 12.00 .001
2.42 .157 4.83 w157 7.25 .046 e S o 4 .014 12.08 .001
2.50 .448 4.92 .150 7533 .044 9.75 .013 12 17 001
2.58 .438B 5.00 144 7.42 .042 9.83 .012 12.25 .000
Escorrentia - 33.0 MM .007 HM3
Caudal pico = -603 M3/5
Tiempo al pico = 1.33 horas
C CUENCA 332
TORMENTA TD=60 MIN TP/TD-0.40 DT=5 MIN A=0.09 KMC
DUR (MIN) INT (MM/HR)
L) 153.90
10 126.40
15 107.30
20 93.20
\t . 30 73.80
| 45 56.20
60 " 45.40
a0 32.80
120 2510
1400 2.40 ~«
Lloa valoresg estimados para A, By C son:
A = 4020.202000
B = - 19.500000
C = 1.023000
Coeficiente de correlacién = 9.999909E-01

TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD

MIN MM/HR MIN MM/HR
5 152.25 85 34.50
10 125.90 90 32.89
15 107.26 95 31.42
20 93.38 100 +30.08
25 B2.66 110 27.70
30 74.13 120 25.67
35 67.17 130 23.92
40 61.40 140 22.38
45 56.54 150 21.03
50 52.38 160 19.83

55 48.78 170 18.76



Sepre | o\o:(as/%@ e . -;;z_/g:f

60 15.65 100 17.80
65 12.88 190 16.93
70 40.43 200 16.14
75 38.24 210 15.42
B0 36.28 220 14.77
:‘-==‘_‘-.:‘;'Hz::‘_—!':!:‘:I!:‘::E:‘-‘.:::::Z:‘::===*_-.===_—.=
Tormenta de Chicago
TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT TIEM INT
H MM/TT H MM/H H MM/ 1 H MM/ 1 I MM/ 1
.00 -00 ° .25 38.11 .50 89.17 .75 23.93 1.00 I0.866
.08 14 _4pg <33 7TB.gy -58 52,20 -83 17.s6s8
<17 22.25 -42 152.322 .67 34.10 .92 1352
URBHIDRO HID=332 DT=5 MIN A9 HA XIMP=0.3 TIMP=0.50
-1 CN=85 Ta=5 MM 0.9 DPSI=-1 DPSP=0Q. KI=0. Kp=0.
SLI=0.05 % LGI=900 M MNI=0.015
SLP=0.05 % LEP=900 M MNI=0.050
NPREC=-1 =
PORCTION IMPERMEABLE DE LA CUENCA
ALM . DEPR. (IMPER) - 3.34 MM
CAUDAL PIto UNITARTO - .037 M3/8
INTENSIDAD MEDTA EN K (PRECIP. EFECTIVA) - 71.75 MM/nn

PORCTON

COREF, DR }'\LMJ\CEN}\M. K = 29 .19 MINS
IefF % I = L3667 .27
kF2 = 7.90
Lis = 2B84.32 m
K1 [Degbordes} = 13 .26 minutog
K2 (Degbordes) 2 56 sg minutos
K3 {Uiessman} = 35.94 minutos
K4 (Rao at al.) 7.43 minutog
K5 (teorico ) 36.48 minutog
PERMEABLRE DE 1A CUENCA
CAUDAL pPrco UNITARIO - -009 M3/8

24.11 MM/HR

INTENSIDAD MEDIA EN Kk (PRECIP, EFECTIVA) =
COEF. Dg ALMACENAM. K - 92.97 MINg

PRECIP. TOTAL = 45.60 MM

CAUDAL PICO - -339 M3/8 ESCURRIMIENTO = 33.00 MM
TIEMPO Ar, PICO = 1.000 HRrg
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COEF. DE ESCURRIM. = o 5.

IMFHIDRO ID=332 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA DEL AREA 332

"LEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

TIEM CAUD AT
.25 .000 2. A .171 4.08 .073 6.00 .028 7.92 SO
39 .005 2.25 .169 4,17 .070 6.08 .027 8.00 .010
.42 JOFTIY  =Ed .167 4.25 L067 i .025 8.08 .010
.50 .059 2.42 .166 4.33 .064 6.25 .024 8.17 .009
.58 .110 2.50 .163 4.42 .062 6.33 a23 8.25 .0089
.67 .169 2.58 .159 4.50 .059 6.42 .022 8.33 .009
75 {233 2.67 I b 4.58 .057 6.50 .022 8.42 .008
.83 .292 2.75 .148 4.67 .054 6.58 021 B.50 .008
.92 .333 2.8B3 I - 1) 4.75 .052 6.67 .020 B.58 .008

1.00 .339 g2.97 SIAT 4.83 .050 6.75 .019 8.67 .007

1.08 .328 3.00 .132 4.92 .048 6.83 .018 8.75 .007

; (0 7 .310 3.08 o i 5.00 .046 6.92 .018 8.83 .007

£.25 .295 3.17 .122 5.08 .044 7.00 017 8.92 .006

1.33 .280 3.25 .116 5. %7 .042 7.08 .016 9.00 .006

142 .266 3.33 B B 5.25 .040 iy £ .015 9.08 .006

1.50 .252 3.42 .105 5.33 .039 7.25 .015 9.317 .006

1.58 .241 3.50 ST 5.42 .037 e .014 9.25 .005

1./67 .233 3.58 .096 5.50 .036 7.42 .014 9.33 .005

1.75 .215 367 .092 5.58 .034 7.50 .013 9.42 .005

1.83 .201 3.75 .088 5.67 .033 i O .013 9.50 .000

1592 .190 3.83 .084 5.75 B3 7.67 .012

2.00 .182 3.92 .080 5.83 .030 7.75 o1

2.08 W17S 4.00 .077 5.92 .029 7.83 ok Lo

EFcorrentia = 33.0 MM .003 HM3
Caudal pico - .339 M3/5
Tiempo al pico = 1.00 horas
CALCH-Q ID=32 NSEC=32 -1 ELMIN=0.0 DIAM=1.2 M SL=0.0005

N=0.016 *

CURVA DE CAUDALES DE LA SECCION 32

ELRVAC ANCHO ARERM CAUDAL

SUPERF SUPERF HIDRAUL EN FROUDE

AGUA M M2 M3/5
.00 .00 -000 .000
.06 « 5 .020 .003 25
o 5 £ 70 -.054 <013 .28
= B .84 .0%8 031 =29
.23 .94 .149 .056 v 3@
.28 1.02 .205 .087 .30
.34 1.08 o « 265 125 =35
.40 +33 .328 .168 .30
.45 .16 <393 .216 «30
;. 1,318 .460 .268 .30
.57 1.20 .528 -3213 =28
.63 1.20 .53%8 .380 =29
.68 1.19 .664 -437 .28
.74 = S A ol Bk 495 s
.80 1.3 -796 «5hik .26

-5 1.09 852 .605 25
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TIEMTRAN

TRANSHTD

SE FORZO

SE FORZO

SE FORZO

SE FORZO

SE FORZO

SE FORZQ

SE FORZO

SE FORZO

SE FORZO

SE FORZO

SE FORZO

S
.
1.02
1.08

1

.03
o i
.85
-T2

.920
976
l.027
lL.072

e | ‘Q/Q)‘:l

.654
-687
.732
. 755

HID=32 TRAMO=332 NSRC=1 L=900 M SL=0.0005

TABLA DE TIEMPO DR TRASLADO TRAMO

TIRANTE
METROS

” HID=32 HID=332 DT=5 MIN

CONVERGENCTA
CONVERGENCIA
CONVERGENCTIA
CONVERGENCTA
CONVERGENCIA
CONVERGENCIA
CONVERGENCIA
CONVERGENCIA
CONVERGENCIA
CONVERGENCIA

CONVERGENCTA

P 531
.03
.06
.08
.12
=45
.18
.22
.26
.30
.34
+ 37
.41
45
.48
=53
e ]
+ 58
.60

IT=297

I=292

I=293

I=294

I=295

I=296

I=297

I=298

I=299

I=300

CAUDAL

M3/8
.016
.046
.083
k25
o U
222
- 275
.330
.386
.443
.501
.558
.614
.669
R e
i <]
.820
.863
<01

CAUDAL=
CAUDAL=
CAUDAL=
CAUDAL=
CAUDAL=
CAUDAL=
CAUDAL=
CAUDAL=
CAUDAL=
CAUDAL=

CAUDNL =

332

TIEMPO
HORAS
-405
.405
.405
.405
.405
-405
.405
-405
.405
.405
-405
.405
.405
.405
.405
.405
.405
.405
.405

.00
-0o
.00
.00
_-00
.00
.00
-00
.00

.00

.00

.24
.22
.21
.18
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IMPHIDRO ID=32 COD=0 DT=0 =

HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 32

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TI1EM CAUD

=33 .000 2.42 .188 4.50 .075 6.58 .02¢6 B.67 .008
.12 .003 2.50 .104 1.58 .072 6.67 .025 B.75 .009
.50 .010 Z.SBI .1B0 4.67 .069 6.75 .024 8.83 .o08
.50 .025 . 2.67 176 1.75 .066 6.83 .023 8.92 .008B
.67 .048 . 2.75 e 1o | 4.83 .063 6.92 .022 9.00 .008
.75 .080 2.83 .166 4.92 .061 7.00 +D271 9.08 .007
i ! s o I 2092 : 161 5.00 .058 7.08B .020 i 0 1 .007
.92 .159 3.o00 .156 5.08 .056 i .019 9.25 .007
1.00 .185 3. 08 L1511 5.17 .053 T«258 .019 9.33 .007
1.08 ~21:9 I o .146 5025 .051 T=33 .018 9.42 .006
7 K .235 3 .25 .141 5.33 .049 7.42 .017 9.50 .0086
125 244 Z .33 .136 5.42 .047 T .50 .016 9.58 .005
133 .249 3.42 o 1 b5 .045 7.58 .016 9.67 .004
1.42 .251 3.50 .126 5.58 .043 .87 .015 9.75 "' .003
1.50 .250 358 .121 5.67 .041 T g .014 9.83 -002
e ¢ .247 3.67 A Y 515 .040 T.83 .014 992 .002
1.67 .244 3.75 .111 5.83 .038 7-.92 013 10.00 .002
1.758 .239 3.83 « 107 5.92 .036 8.00 .013 10.08 .001
1.83 237 3.92 .102 6.00 .035 B8.08 e 1 e S U ¢ S 1 .001
1.92 .224 4.00 -098 6G.08 @333 8.17 .012 10.25 .001
2.00 o2 Uy | 4.08 .094 6. 17 .032 8.25 .011 10.33 .001
2.08 210 4.17 .090 6.25 .031 8..33 .011 10.42 .001
2 .17 .203 4.25 .086 6.33 .030 8.42 .010 10.50 .0oo
1L .198 4.313 .082 6.42 .028 B.50 .010
233 S gl [0 ) N 5] .079 6.50 .027 8.58 .010
|
Escorrentia B 33.0 MM .003 HM3
Caudal pico = .251 M3/s8
Tiempo al pico = 1.42 horas
c CUENCA 333
TORMENTA TD=60 MIN TP/TD=0.40 DT=5 MIN A=0.13 KMC
DUR (MIN) INT (MM/HR)
5 153 590
10 126.40
15 107.30
20 93.20
30 73.80
45 56.20
60 45.40
90 32.80
120 25:70
1400 2.40 *
Los valores estimadog para A, B y C gon:
A = 4020.202000
B = 19.500000
€= 1.023000
Coeficiente de correlacidn = 2.999909E-01

TIEM INTENSIDAD TIEM INTENSIDAD
MIN MM/HR MIN MM/HR
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5

10
15
20
25
30
x5
40
45
50
55
60
65
70
75
80

TIEM INT

13§ MM/H

.00 -00

.08 14 .48

-« 22.25
URBHIDRO

\!
\n
b |
|

152.25 a5 34 .50
125.90 90 32.89
107 .20 95 11.42
93.38 100 30.08
B2.66 110 27 .70
74.13 120 25.67
B LT 130 23.92
61.40 140 22.38
56.54 150 21.03
52.38 160 19.83
48.78 170 18.76
45 .65 180 17.80
42 .88 190 16.93
140.43 200 16.14
3B.24 210 15.42
i16.28 220 14.77

TIEM INT TIEM INT TIEM
H MM/ H H MM/ H H
.25 38.11 -50 B5.16 oD
Pe i | 78.86 .58 52 .20 .83
.42 152.21 .67 34.10 .92

HID=333 DT=5 MIN A=13 HA XIMP=

INT TIEM INT
MM/ H H MM/
23.93 1.00 10.65
17.65 '
1352

0.3 TIMP=0.50

-1 CN=85 IA=5 MM 0.0 DPSI=-1 DPSP=0. KI=0. KP=0.

SLI=0.05 % LGI=900 M MNI=0.015
SLP=0.05 % LGP=900 M MNI=0.050
NPREC=-1 *

it
PORCION IMBERMEABLE DR LA CUENCA
f

MM, DEPR.{IMPER) = 3.34 MM
CAUDAL PICO UNITARIO = .037 M3/8
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP. EFECTIVA) =
COEF. DE ALMACENAM. K = 29.19 MINS

Jef x L = 13666.46

kF2 = 7.90

Ls = 284 .31 m

71.74 MM/HR




ﬁWdQ(MOﬁQ%IQb

PORCION

K1
K2
LIS ]
K4
K5

PERMEABLE DE LA

CAUDAL PICO UNITARIO =
INTENSIDAD MEDIA EN K (PRECIP.
DE ALMACENAM. K =

(Desbordeg)

{(Desbordes) =

(Vievmman)
(Rao et al.)
(teorico )

COEF.

PRECIP.

CAUDAL PICO =

]

TOTAL =

TIEMPO AL PICO -

COEF .

IMFHIDRO

TIEM
T,
.33
.42
.50
.58
B
<75
.83
.92

1.00

1.08

Lady

1.2%

1.33

1.42

1.50

1.58

1.67

1.5

1.83

1.92

2.00

2.08

2

CALCH-Q

DE ESCURRIM.

.490 M3/8
1.000 HRS

48.33 minuton
60.46 minuton
19.94 minuton
8.90 minutos
36.48 minutog

CUENCA

45.59 MM

£ - 72

ID=333 Cop=0 pDT=0 »

HIDROGRAMA DRI, ARERN 333

CAUD

-000
007
.030
.085

.15 9

.244
33

.18h
.490
474
447
.426
.405

-384

.365

.48

-336
-310
.290
.274
.262
253
.247

TIEM
2.25
2.33
2.42
2.50
2.58
2.67
2.75
2.83
2.92
3.00
3.08
i )
3.92%5
3.33
3.42
3.50
3.58
3.67
3.75
3.83
3.9%
4.00
4.08
437

Escorrentia
Caudal pico
Tiempo al pico =

CAUD
-244
.242
.240
-236
widd
S 5 |
-214
.206
.198
190
1483
+ 178
.168
160
~152
.145
+139
.133
A2
121
5 B I
111
.106
.102

£}

ID=33 NSEC=33 -1 ELMIN=

N=0.016

TIEM CAUD
4.25 .097
4.33 .093
4.42 .089
4.50 .085
4.58 .082
4.67 .078
4.75 075
4.83 .072
4.92 .069
5.00 .066
5.08 .063
217 001
5.25 .058
5.33 .056
5.42 .054
5.50 .051
5.58 .049
5.67 .047
5.75 .045
5.83 .043
5.92 .042
6.00 .040
6.08 .038
6.17 .037
33.0 MM
-490 M3/8

1.00 horas

*

.009 M3/8
EFECTIVA)

92.98 MINS

Rec . ‘Q} o

ESCURRIMIENTQ

TIEM
6.25 .035 B.25
6.33 .034 8.1313
6.42 .032 8.42
6.50 .031 8.50
6.58 .030 8.58
6.67 .029 8.67
6.75 .027 8.75
6.83 .026 8.83
6.92 .025 g.92
7.00 .024 8.00
7.08 .023 9.08
R .022 9 .17
7.25 .021 9.25
33 .021 9.33
7.42 .020 9.42
7.50 .019 9.50
7.58 .018 9.58
7..67 .017 9.67
7 .75 .017 9.75
7.83 .016 9.83
7.92 .015 9.92"
8.00 .015 10.00
8.08 .014 10.08
8.17 .014 10.17
.004 HM3

24.10 MM/HR

= 33.00 MM

CAUD TIEM

cAuD
. P13
LR 35 7
.012
011
.011
.011
010
.010
L0009
.009
.003
.008
.008
.008
.007
.007
.007
.006
.006
.006
.006
.005
.005
.000

0.0 DIAM=1.2 M SL=0.0005
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TIEMTRAN

TRANSHID

Fe . 297

CURVA DR CAUDALES DR LA SRECCION 33

ELEVAC ANCHO
- SUFPERF SUPERF
AGUA M
.00 .00
.06 .51
23 i 70
17 .B4
‘a3 .94
.28 1.02
.34 1.08
.40 1.33
.45 1.16
.51 1.19
.57 1.20
.63 1.20
.68 1.19
.74 1.27
.80 1.13
.B5 1.09
.91 1.03
.97 .o5
1.02 .85
1.08 S

ARERM

IHIDRAUL

M2
.000

.

020
054
098
149
205
265

.328
.393
.460
.528
.596
.664

s
2 b

731
7586
859
520
976
027
072

CAUDAL
EN

M3/8
000
.003
«0E3
031
.056
-087
s AZ5
.168
o
.268
323
-380
.437
-495
-.551
.605
.654
.697
732
« 755

HID=33 TRAMO=333 NSEC=1 L=900 M SL=

TABLA DE TIEMPO DE TRASLADO

TIRANTE
METROS
.01
.03
.06
.08
o
A5
1B
vd2
.26
<30
.34
.37
.41
.45
.48
Lo
.55
.58
.60

HID=33 HID=333 DT=5 MIN

CAUDAL
M3/8
.016
.046
.083
.125
o B B
.222
o L i
330
.386
.443
.501
.558
.614
.669
.722
<73
.820
-863
.901

TRAMO 333

TIEMPO
HORAS
.405
-405
-405
.405
-405
.405
.405
.405
.405
.405
-405
.405
-405
-405
.405
.405
-405
.405
.405

FROUDE

e o

1.28

0.0005

.29
.30
.30
.30
.30
.30
.30
.29
.29
.28
ol
L26
»25
.24
22
.21
.18
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SE FORZO CONVERGENCIA I= 5 CAUDAL - .00
IMPHIDRO ID=33 COD=0 DT=0 *
HIDROGRAMA SALIDA DEL TRAMO 33
TIEM CAUD TLEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM  CAUD
.33 .000 2.58 .260 4.83 .092 7.08 .029 9.33 .009
.42 .004 2.67 .253 4.92 .088 717 .028 9.42 .009
.50 .014 275 .247 5.00 .084 7.25 .027 9.50 .009
.58 .036 ' 2.83 .240 5.08 .081 7.33 .026 9.58 .008
.67 .071 2.92 .233 5.17 .077 7.42 .025 9.67 .008
TS .119 3.00 .226 5.25 .074 7.50 .024 9.75 .008
.83 .176 3.08 .218 5.33 .071 7.58 .023 9.83 .007
.92 .237 B 3 L2703 5.42 .068 7.67 .022 9.92 .007
1.00 .287 3.25 .204 5.50 .065 778 .021 10.00 .007
1.08 w32 3.33 .197 5.58 .062 7.83 .020 10.08 .007
1 Bl .341 © 3.42 .189 5.67 .060  7.92 .019 10.17 .006
125 .352 3.50 .182 5.75 .057 8.00 .018 10.25 .005
1.33 .358 3.58 -175 5.83 .055 8.08  .018 10.33 .004
1.42 .359 3.67 .168 5.92 .053 B.17 .017 10.42 .003
1.50 .358 3.75 .161 6.00 .051 8.25 .016 10.50 .003
1.58 .354 3.83 .154 6.08 .048 8.33 .016 10.58 .002
1.67 .349 3.92 .148 6.17 .046 8.42 .015 10.67 .002
1.75 .341 4.00 I 5 6.25 .045 8.50 .014 10.75 .001
1.83 .331 4.08 .136 6.33 .043 B.58 .014 10.83 .001
1.92 .320 4.17 ;130 6.42 .041 8.67 .013 10.92 -001
2.00 .310 4.25 -42e 6.50 .039 8.75 GEFEE3 3300 .001
2.08 . .300 4.33 .119 6.58 .038 B8.83 L0312 11.D8 -001
2.17 W292 14.42 w14 6.67 .036 B.92 #0012 1. 17 .000
2.25 .284 4.50 .109 6.75 <035 _ 98.00 L :
2.33 Ay 7 4.58 .Lus 6.83 033 9.08 .011
2.42 22 4.67 .100 6.92 .032 9.17 .010
2.50 .266 4.75 .096 7.00 . 031 9.25 .010
“scorrentia = 33.0 MM .004 HM3
Caudal pilco = .359 M3/s
Tdempo al pleo = 1.42 horas
c SUMA EL HID=71 + HID=31 + HID=32 4 HID=33
SUMHIDRO . HID=117 HID=71 + HID=31 + HID=32 + HID=33 *
IMPHIDRO - ID=117 COD=0 DT=0 *

HIDROGRAMA PARCIAL i iy

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM ZAUD

.25 .000 5.25 1.711 10.25 . .856¢ 15.25 457 20.25 .267
.33 .001 5.33 1.689 10.33 .847 15.33 -453  20.33 .265
.42 .031 5.42 1.668 10.42 .837 15.42 -449 20,42 .262
.50 .135 5.50 1.847 10.50 .828 15.50 .445 20.50 .260
.58 .385 5.5B 1.627 10.58 .818 15.58 -441 20.58 .258
.67 -801 5.67 1.607 10.67 -B08 15.67 -437  20.67 .255



TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM ¢aupD TIEM

TS P 5.75 1.58B7 10.75 .800 15.75 -433  20.75
-83  1.703 5.83 1.567 10.83 .790 15,83 -429  20.83
92 2037 5.92 1.547 10.92 -781 15.92 -425 20.92
1.00 2.270 6.00 1.528 11.00 2773 16.00 -421  21.00
1.08 2.412 6.08 1.509 11.08 .764 16.08 .418  21.08
1.17 2.489 6.9 T.49t 1117 -756  16.17 .414  21.17
1.25 2.545 6.25 1.472 11.25 .748  16.25 -410 21.25
L:33 2,672 6.33 1.454 11.33 .740 16.33 -406 21,33
1.42° 2,672 6.42 1.439 11.42 -732  16.42 -403 21,42 -
1.50 2.717 6.50 1.423 11.50 -725 16.50 .3993 21.50
1.58 2.742 6.58 1.407 11.58 .717  16.58 .396 21.58
1.67 2.734 6.67 1.391 11.67 -708  16.67 -392 21.67
1.8 2,728 6.75 1.375 11.75 .700 16.75 .389  21.75
1.83 2.708 '6.8B3 1.361 11.83 -692  16.83 -385 21.83
1.92 2.684 6.92 1.345 11.92 -683 16.92 .382 21.92
2.00 2.663 7.00 1.330 12.00 -674  17.00 -378  22.00
2.08 2.636 7.08 1.315 12.08 -666 17.08 .375 22.08
2.17 2.6109 7.17 1.300 12.17 .660 17.17 CAT2 29,37
2.25 2.605 7.25 1.285 12.25 -652  17.25 -368  22.25
2.33 2.583 7:33 1.271 132.33 -645 17,33 -365 22.33
2.42 2.564 7.42 1.256 12.42 -638 17.42 :362 22.437
2.50 2.549 7.50 1.242 12.50 .631  17.50 -359 22 .50
2.58 2.52¢ 7.58 1.228 12.58 ° .g2% 17.58 -355 23 .53
2.67 2.502 7.67 1.214 132.67 -618 17,67 -352 22.67
2.75 2.47s 7.75 1.200 12.95s -611  17.75 =349 . 22.75
2.83 2.as9p 7.83 1.185 12.83 -604 17.83 -346 22 .93
2.92 z2.427 7.892 1.172 12,932 -598 17,92 .343 22,92
3.00 2.394 8.00 1.158 13 990 -591 18.00 -340  23.00
3.08 2.366 B.08 1.144 13 ¢g .584 18.08 «337 23)py
317 2,339 8.17 1.131 13.17 -578  18.17 -334 23,17
3.25 ;5%09 6.25 1.117 13,325 -571  18.25 331 23.25
3.33  2.2B0 8.33 1.104 13.33 -566 18.33 -328  23.33
3.42 2.28p B.42 1.092 13.42 -561  18.42 .325 23.42
3.50 2.222 8.50 1.080 13.s0 -555 18.50 -322 23.50
3.58 2.194 8.58 1.069 13.s5pg -549 18.5g -319 23 .5p
3.67 2. 764 B.67 1.057 13.67 -544  18.67 -316 23.67
3.75, 2.137 8.75 1.045 13.7s% -538  18.75 -314  23.75
J.83 2.109 8.83 1.034 13,83 -533 18.83 -311 23,83
3.92 2.081 8.92 1.023 13,97 -528  18.92 .308 23,92 .189
4.00 2.053 9.00 1.012 14.00 -523  19.00 <305 .00 -188
4.08 2.029 9.08 1.001 14.08 .519 19.08 .303 .08 .187
4.17 2.003 9.1y -980 14,17 -514  19.17 -300 a7 .186
4.25 1.978g g.25 -980 14.25 .509 19.25 L2y .25 .185
1.33 1.954 9.33 -969 14,33 .504 19,33 .295 .33 .184
4.42 1.930 9.42 -959 14 .42 -493 19 .42 .292 .42 .183
4.50 1.906 9.50 -950 14.50 -495  19.50 .289 .50 .182
4.58 1.883 9.58 -942 14 .55 -491  19.58 .287 .58 .181
4.67 1.860 .67 -932 14,67 .486 15.67 .284 .67 -180
4.75 1.838 9.75 -822  14.75 . .482 19.75 .282 i L1739
4.83 1.916 9.83 -913  14.83 -478  19.83 .279 .83 .178
4.92 1.794 9.92 -899 14,92 .474  19.92 <277 .92 X797
5.00 1.773 10.00 -888  15.900 -469  20.00 .275 1.00 000
5.08 1.752 10.0w -876 15 _0p .465 20.08 2YE i
5.17 1.731 10,17 -867  15.17 -461  20.17 .270
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=
Frncorrentia = 27.9 MM .082 M3 “AZ/Q ﬁy
Caudal pico - 2.742 M3/8B \\‘."-}.
Tliempo al pico = 1.58 horasm \\\h_i"/l
GRAFHID ID=117 ~*
0= HIDROGRAMA ARREA 117
CRAUDAL (M3/0)
e R B . e R A L SR e e e s S S R 2 -
|  oo0oo I
| 0 00 |
[ 00 |
| o 00 |
| 00 l
[ o 00 l
| 000 |
| o 00 |
| 000 |
). A ([ e e QOO S e R SRS e o b S S s T [
| o 000 [
| 000 |
| 0000 |
| 0000 |
() 00000 |
| 000000 |
I ' 00000000
o 000000000000 |
I 00000000000000 |
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RANS MR

' DIMENSIONADO LAGUNA NUMERO 3
HID=117 QMAX=1.10 MCS

Hidrograma de entrada 117

Caudal pico 2.7 m3/s

Volumen 3 .0B2 Hm3
Caudal méximo aguas abajo . 1.1 m3/g
Volumen de embalsge necesario : .023 Hm3

TRANSITO EN LAGUNA 3 VERTEDERO FI 1.50 M
HID=503 HID=117 VINIC=0 HMC

DESCARGA VOLUMEN
0.00 0.000
0.20 0.005

0.55 0.010
l1.01 0.015
1.586 0.020
2.18 0.025
2.87 92030 =
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TMEHIDRO HID=503 Con=0 DT=0

HIDROGRAMMA DESCARGA EMBALSE 503

TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD

.25 .000 5.25 1.655 10.2% 1.174 15.25 .6B3  20.25 L4272
.33 .000 5.33  1.657 10.33 1.164 15.33 .677 20.33 .418
o 1 .000 9.42  1.657 10.42 1.153 15.42 6L 304D ALY
.50 L001 5.50 1.657 10.50 1.143. 15.50 .665 20.50 .412

.58 004 +5.58 1.657 10.58 1.132 15.58 .659 20.58 .4009

.67 00 5.67 1.655 10.67 1.1i22 15.67 .653 20.67 .106

.75 .024 5.75 1.653 10.75 1.112 15.75. .647 20.75 .402

.83 .041 5.83 1.650 10.83 1.102 15.83 .641 20.83 .3909

.92 L0613 5.92 1.647 10.92 1.091 15.97 .635 20.92 .396
1.00 .08D 6.00 1.643 11.00 1.081 16.00 .629 21.00 .393
1.08 .115 6.08 1.638 11.08 1.071 16.08 . .624  21.08 .390
3. 3 .143 6.17 1.633 21.97 1. 061 16.17 LB 23095 .387
.25 o G 6.25 1.628 11.25 1.051 16.25 <812 .21.9% .384
1.33 .200 6.33 1.622 11.33 1.041 16.33 .607 21.33 .381
1.42 .250 6.42 1.615 11.42 1.031 16.42 601 2143 .378
1.50 .301 6.50 1.609 11.50 1.021 16.50 .596 21.50 .375
1.58 .351 6§.58 1.601 11.58 1.011 16.58 .590 21.58 ;372
167 .401 6.67 1.594 11.67 1.003 16.67 .585 21.67 .369
YT .449 6.75 1.586 11.75 +995 16.75 LSRO:  FLFE .366
1.83 .4946 6.83 1.578 11.83 .987 16.03 -575 21.83 .363
1.92 .542 6.92 1.570 11.92 .979 16.92 .569 21.92 .360
2.00 .598 7.00 1.562 12.00 .870 17.00 .564 22 .00 .358
2.08 654 7.08 1.554 12 08 .962 17.08 -559 22.08 .355
i .707 7.17 1.546 12.17 L D B O 554 29 .99 .352
2.25 L7589 7.25 1.538 12.25 .946 17.25% .549 22.25 .349
2.33 .809 7233 1.529 12.33 .938  17.33 545 92.33 .346
2.42 2857 \7.42 1.520 12.42 <930 97 42 .542 22 .42 .344
250 903 - 250 1,512 12.50 .922 17.50 .538 22.50 .341
2.58 -948  “7.58 1.503 12.58 914 q7.58 .534 22.58 .338
2.67 .991 7.67 1.494 12 _g7 .906 17.67 <530 22,62 .335
2.75 1.035s "pl7s  1.484 12:.79% -.B98 17.75 <527 22.7% .333
2.83 1.082 7.83 1.475 12.83 .B90 17.83 +523 22.83 .330
2.92 1.126 7.92 1.465 12 93 .882 17.92 5108 22 g2 o
3.00 1.167 8.00 1.455 13.90 .B74 18.00 .515  23.00  .325
3.08 1.207 B8.08 1.446 13.p8 .866 18.08 .512 23.08 L322
3.17 ‘d.944 B.17 1.436 13.17 +B53 18.19 .508 23.17 .320
328 . 290 8.25 1.425 13,25 .851 18.25 .504 23.25 317
I o B.33 L.415 13.493 .843 18.33 501 23.33 .314
3.42 1.343 8.42 1.405 13.43 .B836 18.42 -497 23 .42 .312
3500 1.3%3 B.50 1.395 13.5¢ .828 18.50 .494 23 .50 .310
3.586 1.399 8.58 1.38B4 13.58 .821 18.58 .490 23.s8 .307
1.67 1.424 B.67 1.374 13.67 LB13 1d8.87 .486 23.67 .305
3.75 1.448 B.75 1.363 13.75 .806 18.75 .483 23.7s5 .302
3.83 1.470 8.83 1.353 13.83 .798 18.83 -479 23.83 .300
3.92 1.490 8.92 1.342 13.93 <791 iH. 95 .476° 23.92 .298
4.00 1.509 9.00 1.332 14.00 .784 19_p0 .472 .00 -295
1.08 1.526 9.08 1.321 14.08 .777 19.08 .469 .08 .293
117 1.542 QA s IO 0 1 ¢ 14 .17 770 19.17 .465 g 7 .291
4.25 L.+ 557 9.25 1.300 14.25 .763 19.25 .462 - 25 -289
14.13113 1571 9.33 1.289 14.33 .756 19.33 .458 o it | .287
4.42 1.58% 2.42 1.279 14.42 .749 19,42 .455 .42 .284
4.50 1.597 9.50 1.268 14.5p .742  19.50 .452 .50 L2832
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TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD TIEM CAUD
4.58 1.608 9.58 1.258 14.58 . 735 19.58 .448 .58 .280
4.67 1.617 5.67 1.247 14.67 .728 19.67 .445 - B7 278
4.75 1.626 9.75 1.237 14.75 .722 19.7%5 .441 &Py .276
4.83 1.633 9.83 1.227 14,83 .715 19.83 .438 .83 .274
4.92 1.639 9.92 L.2E6 14.92 .709 19.92 .435 .92 SBTD
5.00 1.645 10.00 1.206 15.00 .702 20.00 .431 1.00 L0000
5.08 1.649 10.08 1.195 15.08 .696 20.08 .428
5.17 1.652 10.17 1.185 15.17 .689 20.17 .425

Escorrentia = 26.2 MM .077 HM3

Caudal pico = 1.657 M3/8 . .

Tiempo al piceo = 5.50 horas

GRAFHID ID=503 ID=117

\\
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0= HIDROGRAMA AREA 503
' NTDROCIPEAMA AREA 117

CAUDAL (M3 /8)
L L R R R T |

| {1 I A | |
| o+ 4 |
| 1 |
| v ot !
| . 14 |
| b J
I —— |
| b 3 |
| 0000 ++*0000 [
i.37 | ————————— 00----- B X o [ ¢ 1 |
|+ 0 +4tr 0000 |
| 0 o 0000 J
| 00 +eee 00000 |
| 0 : A 00000 |
| = 0 s 00000 |
| 00 A 0000000 |
| 0 44444444 0000000000 |
[+ o +44+4444+44+0000000000000 |
| oo A R U R
B I 1 e e F
.0 3.6 7.3 10.7 14.2 17.8 21.4 24 .

Tiempo (hoxas).

Rl asterinco pignifica coincidencia de caudales entre ambor hidrograman

& \ FINALIZA LA MODELACION P. TRINIDAD
1N



CeRe O1TI23 | Y6

Ne . 293 .
r;:”")[ MY
] " f.v"
o
ENE-I INGENIERIA Job: 2386
PUERTO TRINIDAD
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
SISTEMAS CONTRA INUNDACIONES
Y
DESAGUES PLUVIALES

DEFENSA CONTRA INUNDACIONES

CONSTRUCCION DE TERRAPLENES PERIMETRALES

MEMORIA TECNICA 386-MT-002

REVISION 0

c:\jobs\protrini 386\hidraulica\mi-02 doc




OpeEte . O\QA 9?3}9(;3 Me Q/Qg

= a-q
\&..2/f 9
PUERTO TRINIDAD &f I

MEMORIA TECNICA

TERRAPLENES PERIMETRALES DE DEFENSA CONTRA INUNDACIONES

INDICE

INTRODUCCION
INFORMACION UTILIZADA

CONCLUSIONES DE LOS ESTUDIOS DE SUELO Y MATERIALES
ADOPTADOS:

\

EL\!
ESTUDIOS REALIZADOS:
J

7
/

licalmt-02 doc




Oppte OLOH 9396 K. 2]3

INTRODUCCION

La presente Memoria Técnica tiene por finalidad seleccionar la tipologia de
terraplén de defensa contra las inundaciones.

El estudio de las defensas se basa en la clase de suelos disponibles provenientes de
la zona de préstamo de las lagunas, adoptandose de esta manera terraplenes de
dimensiones y formas acordes al material encontrado.

INFORMACION UTILIZADA

Se contaron con dos ensayos de suelos para observar la potencial utilizacién de
los mismos en los terraplenes de defensa.

CONCLUSIONES DE LOS ESTUDIOS DE SUELO Y MATERIALES
ADOPTADOS

Se realizaron un total de siete perforaciones, cuatro de 3 m. de profundidad y tres
de 4,45 m.. Las primeras cuatro perforaciones se localizaban en las zonas de
lagunas uno y dos.

Todas las muestras fueron ensayadas en laboratorios, clasificadas y determinadas
su-humedad natural.

Se resume que el primer manto de aproximadamente 0.5 m. de profundidad es una
a;afilla de alta plasticidad con restos organicos, el siguiente manto de
aproximadamente 0,60 m. wvuelve a ser una arcilla de alta plasticidad.
encontrandose recién debajo del metro un limo arenoso de baja 0 mediana
plasticidad.

En los ensayos cercanos al terraplén dela calle de la Policia y su otro terraplén
paralelo las arcillas de baja o mediana plasticidad se extienden hasta 2,5 a 3 m. de
profundidad.

En base a estas conclusiones el manto superior mas organico que posee restos
vegetales se lo dispondra en un manto de recubrimiento de suelo vegetal para
ambos taludes de los terraplenes de defensa constituyendo un espesor promedio de
0,25 m. de estas caracteristicas.

Las arcillas de alta plasticidad se descartan para ser utilizadas en los terraplenes de
defensa sometidos a las acciones hidraulicas.

Finalmente la composicion del nicleo y taludes de los terraplenes estara
constituido por el resto del suelo de arcilla de baja 0 mediana plasticidad.

02 doe
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4- ESTUDIOS REALIZADOS Nt

Los estudios y calculos necesarios para encarar cualquier terraplén de defensa
sometido a las acciones del agua, precipitaciones, accion de olas, requiere:

a) Analisis de estabilidad de los taludes.
b) Analisis de la red de filtracién de agua interna de la defensa.
¢) Proteccién ante la accion erosiva del oleaje.

a) Andlisis de estabilidad de los taludes.

Por tratarse de terraplenes de alturas inferiores a los 4 m. para la peor situacion se
consider6 no necesario hacer un estudio de estabilidad mediante circulos de rotura
para hallar el coeficiente de seguridad del talud adoptado. Debido a esto se estimé
con formulas usuales de la mecénica de suelos las alturas criticas posibles para
ejecutar terraplenes que sean estables.

El método utilizado se baso en el calculo de la estimacion de la altura critica (He)
en funcion del angulo de inclinacion del talud.

-+ La férmula aplicada es:

o\

He(m) = NS x C/Gama

NS: es el coeficiente de estabilidad extraido de los graficos validos para arcillas en
« funcién del angulo del talud.

\¢

C: cohesion interna del suelo constituyente del terraplén.

Gama: Peso especifico del suelo constituyente del terraplén.

Resulta para un talud 1 vertical: 2 horizontal una altura critica estable superior a
los aproximadamente 4 m. de mayor altura del posible terraplén, lo que nos

asegura la seguridad rotura de esta forma y material de terraplén a utilizar,

b) Analisis de la red de filtracién de agua interna de la defensa.

En toda presa sometida a un nivel de agua diferencial se origina una red de
filtracién interna que va originando pérdidas de carga segiin los materiales
constituyentes de la presa, originando presiones internas de poros y un caudal de
filtracién al pie del talud opuesto al agua.

Para el caso de una presa de tipo homogénea en su constitucién como la que nos
ocupa en este estudio son validas distintas expresiones de célculo como la de
Schaffernak o la de Casagrande que nos dan el perimetro de talud opuesto al agua
y externo mojado por el efecto de la llegada de las lineas de corriente( a).

¢ \jobs\ptotrini 386\hidraulica\m-02 doc
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Finalmente utilizando dicho pardmetro( a) se evalua el caudal de filtracion al pie de-.
la presa.

I -f—".

e

Con la aplicacién de estas formulas para una dada longitud de presa que considera
taludes 1 vertical: 2 horizontal y 3 m. de ancho de coronamientos y para la altura
de agua solicitante respecto del nivel de terreno natural resulta un valor del
parametro( a ) de 0,92 m. y un caudal de filtracion de 0,46 litros / Km.

El tiempo maximo de filtracion se estima en 7 dias.

El coeficiente de permeabilidad supuesto de estas arcillas fue de 10E-4 cm./seg.
considerandose adecuado para este tipo de suelo.

El caudal de filtracion resultante se considera suficientemente bajo como para
evitar ejecutar una zanja de guardia constructiva que recolecte el agua del posible
filtrado, contdndose con una longitud de presa homogénea que genera una pérdida
de carga hidraulica adecuada para cumplir con la funcién de defensa.

¢) Proteccién ante la accion erosiva del oleaje:

Se-consider6 en base a experiencias y a estudios ya realizados en las costas del Rio
_de la Plata proteger el talud sometido a la accién del oleaje en las zonas de
terraplenado paralelas a la costa y las zonas de influencia del oleaje en los

terraplenes perpendiculares al anterior.

La recomendacion propuesta es colocar en el talud sometido al agua y oleaje un
ggotexil solapado en el interior del talud a los dos primeros tercios de las alturas
. _del mismo para lograr un buen anclaje e impedir el lavado de los finos que

&y

b o) A . % . ,
'_-'i-_;*:;}j/ constituyen la arcilla de la presa cuando decrece el nivel del Rio de la Plata y se
mantiene mojada el interior de la presa origindndose un flujo desde la misma hacia
el Rio.

Por otra parte la proteccion mecanica de este talud debe ser conseguida mediante
una proteccion de tipo flexible( gaviones de espesor 15 em. ) o una proteccion de
elementos articulados tipo Code o algo similar.

Cabe aclarar que esta tltima proteccién es necesario que sea extendida como
minimo un metro en el pie del talud para asegurar un buen sustento de este
elemento.

También se recomienda para todos los terraplenes estén o no en la zona de
influencia del oleaje, una proteccién del coronamiento ( 3m. de ancho) para
posibilitar el traslado de vehiculos para mantenimiento . Esta tltima proteccion
puede ser ejecutada con un geotextil embebido con una imprimacion asfaltica para
evitar el desgaste y el ingreso de agua de lluvia por el coronamiento del terraplén.

¢,\jobs\ptotrini. 386 hidraulica\mt-02 doc
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DOCUMEN TO DESCRIPCION

186-DPH-01 Gistema de Defensa contra Inundaciones
Ubicacion de las Obras
386-DPH-02 Sistema de Defensa contra Inundaciones
Cuencas Generales Externas
386-DPH-03 Sistema de Defensa contra Inundaciones -
Planimetria Existente
186-DPH-04 Sistema de Defensa contra Inundaciones -
Relleno ¥y Terraplenes
. 386-DPH-06 Sistema de Defensa contra Inundaciones - Red
de Desagiles Pluviales - Cuencas Generales
Internas
386-DPH-07 gistema de Defensa contra Inundaciones -

Red de Desagiies Pluviales - Diagrama de
Modelizacion Hidrologica

lr;'
)

KA 386-DPH-08 Sistema de Defensa contra [nundaciones - Red
de Desagiies Pluviales - Esquema de

Funcionamiento Hidraulico

386-DPH-19 Sistema de Defensa contra Inundaciones - Red
de Desagiics Pluviales - Estacion Elevadora
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@ " LLVACENANIENTO REQUERID® PARA LA ATENCION DE. LA c’ééc\fgk“%”é%%p.

| A LA TORMENTA DE DISENO (Tr= 5 afos) |
2.— LAS COTAS INDICADAS ESTAN REFERIDAS AL LG.M |
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PUERTO TRINIDAD

SISTEMAS CONTRA INUNDACIONES Y DESAGUES PLUVIALES

COMPUTO Y PRESUPUESTO ESTIMATIVO

TTEM DESCRIPCION UNID.] CANT. [ PRECIO [ PRECIO | PRECIO
- UNIT. ITEM TOTAL

1.1 |Ejecucion terraplén perimetral con cota
de coronamiento 4,50 m
pendiente 1:2, longitud aprox. 9000 m m3 189.000

ed

567.000

1.2 |Relleno y compactacion zona marinas y
embarcadero a cota 4.50 m. m2 50.000

e

150.000

1.3 |Desvio arrovo hasta Rio de la Plata, incluyendo
excavacion del nuevo curso y relleno del
curso actual. long. aprox. 1.000 m m3 20.000 25 50.000

1.4 |Defensa taludes frente al Rio, log. aprox. 1.600 mj m2 16.000 201 320.000

1.5 |Construccion de 3 lagunas con una superficie
total de 190.000 m2.
Profundidad media 2,50 m m3 475.000 1 475.000

a) Laguna N° 1 = 70.000 m2
b) Laguna N° 2 = 70.000 m2
¢) Laguna N° 3 = 50.000 m2

Estacion de bombeo compuesta por 6
electrobombas de 1,11 m3/seg vy 2 electrobombas
1.6 |de 0,25 m3/seg, incluyendo tableros eléctricos de
media y baja tensidn, 2 transformadores de 315
KVA c/u, y un grupo electrégeno de 350 KVA. N° 1 450.000{  450.000

1.7 [Sistema de compuertas, incluyendo izaje
electromecénico. N° 1 50.000 50.000

TOTAL 2.062.000
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Seiior Secretario NS

Por medio de las presentes actuaciones la firma PUERTO TRINIDAD-
Beccar Varela Desarrollos S.A., presenta la documentacién técnica correspondiente
a la obra hidraulica a efectuarse en la fraccion de su propiedad; realizada por la
firma Ene-I Ingenieria.-

En una primera evaluacién surgen las si guientes observaciones:

1) La Ordenanza 3010 del Honorable Concejo Deliberante de Berazategui, en su
Art.6, dice claramente que “debera respetar los niveles minimos y estudios
hidraulicas exigidos por la Direccién Provincial de Hidraulica™.. -

2) a fs. 25 del expte. 4011-010723-96 consta la certificacién de la direccion
Provincial de Hidraulica, otorgada con fecha 7 de enero de 1997, en la que se
establece que la cota minima de piso habitable sera de 4,00 m .G.M.

3) En el estudio propuesto, en el fraccionamiento de la propiedad, las parcelas se
hallan todas muy por debajo de esa cota y se pretende protegerlas con un terraplén
perimetral y estaciones de bombeo.-

Como conclusion se aconseja no aprobar dicho estudio por estar claramente en
contra de lo estipulado en la Ordenanza 3010 y de la certificacion de la Direccion
Provincial de Hidraulica, cuya fotocopia se adjunta.-

De compartir este criterio corresponderia notificar a la recurrente, para que de
persistir el interés en las obras, presente un proyecto de acuerdo a lo exigido.-

Berazategui, Octubre 23 de 1997.-

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

Visto lo solicitado, y de conformidad con el informe que antecede,
notifiquese a la firma interesada.-

Berazategui, Octubre 24 de 1997
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Puerto Trinidad S.A.
Reconquista 1011- 1° Piso

1003 - Buenos Aires

Tel. : 315-1711/Fax ; 311-3557

Buenos Aires, 28 de Noviembre de 1997

Sefiores:
MUNICIPALIDAD DE BERAZATEGUI
S / D

Ref : Expediente N° 4011010723/96 alcance 2, Infraestructura Hidraulica de Puerto Trinidad

De nuestra mayor consideracion:

Por la presente ftengo el agrado de
dirigirnie a Uds a fin de adjuntar el cdlculo de terraplenes, memoria técnica 386-MT-004, correspondiente a la
infraestructura de la referencia.

5 3
it
|

f; Atentamente.
.f.';'-'/:l ~ :
; ISIDRO BECCAR VARELA
P TO TRINIDAD S.A.

PRESIDENTE
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Memoria Técnica-Puerto Trinidad
Terraplenes Perimetrales de Defensa contra Inundaciones
1) Introduccion:

La presente memoria Técnica tiene por finalidad seleccionar la tipologia de terraplén de
defensa contra las inundaciones.

El estudio de las defensas se basa en la clase de suelos disponibles provenientes de la
zona de préstamo de las lagunas, adoptandose de esta manera terraplenes de
dimensiones y formas acordes al material encontrado.

2) Informacion utilizada:

Se contaron con ensayos de suelos para observar la potencial utilizacion de los mismos
en los terraplenes de defensa.

3/ . :
3) Conclugﬁmnes de los estudios de suelo y materiales adoptados:

/
Se realizaron diversas perforaciones para caracterizar los distintos sectores de
implantacion de las obras.

Todas las muestras fueron ensayadas en laboratorios, clasificadas y determinadas su
humedad natural.

Se resume que el primer manto de aproximadamente 0,5 m. de profundidad es una arcilla
de alta plasticidad con restos organicos, el siguiente manto de aproximadamente 0,60 m.
vuelve a ser una arcilla de alta plasticidad, encontrandose recién debajo del metro un
limo arenoso de baja o mediana plasticidad.

En los ensayos cercanos al terraplén de la calle de la Policia y su otro terraplén paralelo
las arcillas de baja o mediana plasticidad se extienden hasta 2,5 a 3 m. de profundidad.

En base a estas conclusiones el manto superior mas organico que posee restos vegetales
se lo dispondra en un manto de recubrimiento de suelo vegetal para ambos taludes de los
terraplenes de defensa constituyendo un espesor promedio de 0,25 m. de estas
caracteristicas.

Las arcillas de alta plasticidad se descartan para ser utilizadas en los terraplenes de
defensa sometidos a las acciones hidraulicas.

Finalmente la composicién del nicleo y taludes de los terraplenes estara constituido por
el resto del suelo de arcilla de baja o mediana plasticidad.



Se observa también de una perforacion hecha de 21 m. de profundidad que aparecen *

suelos cementados y de consistencia elevada( mas de 20 nimeros de golpes) por debajo
de los 14 m. del nivel de suelo natural, resultado que luego servira para determinar el
manto considerado impermeable para el calculo del caudal de filtracion por debajo del
terraplen de defensa.

4) Estudios realizados:

Los estudios y calculos necesarios para encarar cualquier terraplén de defensa sometido a
las acciones del agua, precipitaciones, accion de olas, requiere:

a) Analisis de estabilidad de los taludes.

b) Anélisis de la red de filtracion de agua interna de la defensa.

¢) Analisis de la red de filtracion de agua inferior al terraplen de defensa.
d) Seguridad al Sifonaje

e) Prot%ﬁcién ante la accién erosiva del oleaje.

a) Anall s de estabilidad de los taludes.

Por tr“g-' rse de terraplenes de alturas inferiores a los 4 m. para la peor situacion se
considero no necesario hacer un estudio de estabilidad mediante circulos de rotura para
hallar el coeficiente de seguridad del talud adoptado. Debido a esto se estimd con
formulas usuales de la mecanica de suelos las alturas criticas posibles para ejecutar
terraplenes que sean estables.

El método utilizado se baso en el calculo de la estimacion de la altura critica (Hc) en
funcion del angulo de inclinacion del talud.

La formula aplicada es:
Hc(m) = NS x C/Gama

NS: es el coeficiente de estabilidad extraido de los graficos validos para arcillas en
funcion del angulo del talud ( adoptandose por seguridad 3,85 ).

C: cohesion interna del suelo constituyente del terraplén ( 0,2 kg/cm2).

Gama: Peso especifico del suelo constituyente del terraplén ( 1800 kg/m3).

Resulta para un talud 1 vertical: 2 horizontal una altura critica estable superior a los
aproximadamente 4 m. de mayor altura del posible terraplén, lo que nos asegura la

seguridad a rotura de esta forma y material de terraplén a utilizar.

b) Anélisis de la red de filtracion de agua interna de la defensa.




En toda presa sometida a un nivel de agua diferencial se origina una red de filtracion
interna que va originando pérdidas de carga segln los materiales constituyentes de la
presa, originando presiones internas de poros y un caudal de filtracién al pie del talud
opuesto al agua (ver FIGURA 1).

Para el caso de una presa de tipo homogénea en su constitucion como la que nos ocupa
en este estudio son validas distintas expresiones de calculo como la de Schaffernak o la
de Casagrande que nos dan el perimetro de talud opuesto al agua y externo mojado por
el efecto de la llegada de las lineas de corriente( a). Finalmente utilizando dicho
parametro( a) se evalua el caudal de filtracion al pie de la presa.

Con la aplicacion de estas formulas para una dada longitud de presa que considera
taludes 1 vertical: 2 horizontal y 3 m. de ancho de coronamiento y para la altura de agua
solicitante respecto del nivel de terreno natural resulta un valor del parametro( a ) de
1,38 m. y un caudal de filtracion de 0,31 litros / seg. x km.

Expresion de Schaffernak : (angulo < 30 grados)
a=d/ ﬁps(éngulo) - (d"2 / cos"2(angulo) - h"'2 / sen"2(angulo))"(1/2)

h= car_" : hidraulica 2.70 m para la condicién mas desfavorable

/
{

d = digtancia horizontal medida en la base de la presa siendo la diferencia entre la base
inferior de la presa (16.20 m) y el 70% de la penetracién medida en horizontal del agua
aguas arriba (0.70 x 5.40 m = 3.78 m).

angulo = 26.56 grados (talud 1 vertical : 2 horizontal)
aresulta a=138m
El coeficiente de permeabilidad supuesto de estas arcillas que van a componer la presa

homogénea fue adoptado por seguridad de 10E?-'4 cm./seg. considerandose adecuado
para este tipo de suelo. '

Finalmente la expresion para calcular el caudal filtrado es -

q = K x tg(angulo) x a x sen(angulo)

Resultando los 0.31 litros / seg x Km

El caudal de filtracion resultante se considera suficientemente bajo como para evitar
ejecutar una zanja de guardia constructiva que recolecte el agua del posible filtrado,

contandose con una longitud de presa homogénea que genera una perdida de carga
hidraulica adecuada para cumplir con la funcion de defensa.
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FIGURA 1

Se analizo el fenémeno de la percolacién por el inferior de la presa homogénea
asumiendo la hipétesis que el caudad de filtracion calculado para el interior de la presa es
despreciable como se calculé en el punto anterior de esta memoria, debido
fundamentalmente a la baja permeabilidad lograda por la compactacion del suelo y a la
longitud de desarrollo del terraplén.

Con este anterior resultado es que se hizo el analisis de Ia filtracién por debajo de la
presa asumiendo que el terraplen constituye una barrera impermeable y solo es posible
encontrar filtracion por debajo (superposicion de efectos).

En el analisis que sigue, se supone que la filtracion de agua por el suelo obedece a la ley
de Darcy y que el suelo esta constituido por un material relativamente incompresible tal
como una mezcla que contenga arenas.

Para calcular la cantidad de filtracion por tales suelos es necesario determinar la
intensidad y distribucién de las tensiones neutras o presiones de poros. Para obtener
estas tensiones se construyo una red de filtracion ( lineas de corriente y equipotenciales).

Se determiné esta red en la peor condicion del terraplen de defensa, que es para la mayor
carga de agua en la presa (cota maxima de 3.90 m ) y nivel de terreno natural menor de
1.20 m. Esta situacion genera la mayor carga hidraulica (diferencia de nivel aguas arriba
menos aguas abajo) y el mayor caudal de filtracion.



Se supone ademas que la carga hidraulica se mantiene constante, 0 sea se evalua un“ues”

regimen de tipo permanente.

En el PLANO ANEXO a esta memoria de calculo se representa la red de filtracidén con
sus condiciones de borde del problema, a saber:

* La superficie de aguas arriba (en la cota del terreno) constituye una linea
equipotencial.

o La superficie de aguas abajo (en la cota del terreno) constituye otra linea
equipotencial.

* La superficie debajo del dique (en la cota del terreno) constituye una linea de
corriente.

* La superficie debajo del dique (en la cota del manto impermeable adoptada de
712.80 segun ensayos de suelo) constituye una linea de corriente.

Con esta ,'t,:#ndiciones de borde se contruye la red, surgiendo de la misma 6 tubos de
corriente (l)ff =6)y 12 pérdidas de carga (Nd = 12).
Y/

Fmalmexﬁjé la carga hidraulica méxima resulta de 2.70m para la peor condicidén de nivel
de agua y se adopta un coeficiente de permeabilidad uniforme vertical y horizontal
identicos por seguridad de 107 -3 ) c/seg valido para arenas.

La expresion de calculo del caudal de filtracion por debajo de la presa resulta -

q=Kxhl x Nf/Nd

K = permeabilidad media del manto inferior del suelo (107 -3 ) cm/seg )

hl = carga hidraulica maxima (2.70 m)

Nf = cantidad de tubos de corriente en la red (Nf=6)

Nd = cantidad de pérdidas de carga en la red (Nd = 12).

El caudal de filtracién resultante es de 13 5 litros / seg x km.

¢2) Utilizacién de método analitico para evaluar el caudal de filtracion de agua inferior al
terraplén de defensa.

Por otra parte, para tener otra via de calculo y control del caudal se ha empleado otro
método de resolucion.

El método analitico empleado es apto para determinar el flujo en sistemas estratificados
horizontalmente.
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El método de Polubarinova-Kochina es apto para sistemas de filtracién del tipo de

nuestro estudio. Es posible obtener el caudal para un sistema con dos estratos de espesor
d y diferentes permeabilidades distintas para una dada carga hidraulica h (ver FIGURA
2).

En las graficas que da el método se entra con :

* Relacion de permeabilidad estrato inferior / superior (K2 /K1 = 1)
¢ Relacion ancho de base presa / distancia de fondo presa a estrato considerado
impermeable (B / T=16.20m/ 14.00=1.157)

Luego con estas dos relaciones anteriores se obtiene del grafico del método una relacion
de 0.5 correspondiente a: q / K1 x h lo que implica un caudal de filtracién inferior al
dique de 13.5 litros/seg x Km, valor exactamente igual al resultado segtin la construccion
de la red de filtracion.

Conh=270my

K1 =\}§ﬂ<(-3) cm/ seg
\

=

o
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FIGURA 2

Nota : la Bibliografia de este método analitico es Ground Water and Seepage de Milton
E. Harr (Mc Graw Hill).

De los dos procedimientos empleados se concluye que ;

e el resultado da igual para el método grafico y el analitico



e ¢l caudal inferior de 13.50 litros / seg x km es lo suficientemente bajo como para
recolectar esta agua con una minima zanja de guardia constructiva y derivar este
posible caudal a algun sumidero correspondiente a la red pluvial para luego ser
bombeado en la estacion.

d) Seguridad al Sifonaje

Otra de las verificaciones a efectuar consiste en la evaluacion de la seguridad al sifonaje.
Esto es ya que en toda red de filtracion se generan presiones hidrodinamicas que generan
presiones que pueden hacer levantar el suelo del pie de presa y otras estructuras
(conocido normalmente como ebullicién del suelo).

Para calcular la seguridad indicada se evalia primero la presiéon hidrodinamica a una
cierta profundida del nivel de agua en el paramento de aguas abajo del dique.

Por ejemplo a 1 m de profundidad resulta 1.225 m de presién (considerando la pérdida
por ﬁh,gi(m hasta esta linea equipotencial). En base a este valor se calcula la fuerza de

subpreston para un prisma de suelo del pie de presa de alto 1 m y ancho 1m /2 = 0.5 m,
resultam#) U = 0.61 toneladas/m (ver FIGURA 3).

il

Por otr, parte se calcula el peso sumergido de este mismo prisma asumiendo segin
proyestb que el nivel interno del terreno natural nunca sera inferior a 1.50 m resultando

W = Gamass x D2 / 2 + peso relleno

Gamass = peso suelo sumergido del prisma 1.20 ton / m3

D = profundidad prisma desde nivel de agua aguas abajo ( 1 m)

peso relleno = 0.30 m x 0.50 m x 1.80 ton / m3 ( 0.30 m de altura de relleno minimo)
Resulta W = 0.87 toneladas / m

El coeficiente de seguridad al sifonaje es :

nu=W/U=0.87/0.61=143

El coeficiente es un valor perfectamente admisible para esta solicitacion hidraulica critica.

"‘-—,M“"
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FIGURA 3

¢) Proteccion ante la accion erosiva del oleaje:

Se cof_xl der6 en base a experiencias y a estudios ya realizados en las costas del Rio de la
Plata ," oteger el talud sometido a la accion del oleaje en las zonas de terraplenado
paralelas a la costa y las zonas de influencia del oleaje en los terraplenes perpendiculares

al antérior.

La recomendacion propuesta es colocar en el talud sometido al agua y oleaje un geotexil
solapado en el interior del talud a los tercios de las alturas del mismo para lograr un buen
anclaje e impedir el lavado de los finos que constituyen la arcilla de la presa cuando
decrece el nivel del Rio de la Plata y se mantiene mojada el interior de la presa
originandose un flujo desde la misma hacia el Rio.

Por otra parte la proteccion mecanica de este talud debe ser conseguida mediante una
proteccion de tipo flexible flexmat, gaviones de espesor 15 c¢m. o una proteccion de
elementos articulados tipo Code o algo similar.

Cabe aclarar que esta ultima proteccién es necesario que sea extendida como minimo un
metro en ¢l pie del talud para asegurar un buen sustento de este elemento.

También se recomienda para todos los terraplenes estén o no en la zona de influencia del
oleaje, una proteccion del coronamiento ( 3m. de ancho) para posibilitar el traslado de
vehiculos para mantenimiento . Esta tltima proteccion puede ser ejecutada con un
geotextil embebido con una imprimacion asfaltica para evitar el desgaste vy el ingreso de
agua de lluvia por el coronamiento del terraplén.
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Tel.: 315-1711 / Fax: 311-3557

26 de Scpg__iembre 1996

Sres.ﬂ \
= Municipalidad de Berazategui
S i\ / D

."Il. \ O
Ref: Puerto Trinidad / Expediente N°4011-010723/96 Eié

De nuestra mayor consideracion,
Tenemos el agrado de dirigirnos a Uds. a fin de:

(a) Adjuntar copia de la demarcacién de la linea de ribera del predio objeto del presente
expediente, tal como fuera expedida por la Direccién Provincial de Geodesia.

(b) Solicitarle tenga a bien autorizar el copiado del expediente de la referencia.

Atentamente,

[

Isidro BeccarVarela
Presidente

Puerto Trinidad S.A.

(5" 1003 - Buenos Aires S
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DESCRIPCION GENERAL DEL PUERTO

El puerto se localiza sobre las costas del Rio de La Plata, en el Partido de

Berazategui, a unos 16 km. al ESE del Balneario de Quilmes.

La orientacién de la costa es de E-W aproximadamente (95° desde el N y medido
en sentido horario) y la batimetria del lugar presenta las tipicas playas del Rio de

la Plata, de pendientes suaves y bordeadas de vegetacion.

Frente al lugar de implantacion de Puerto Trinidad, la batimetria presenta la
particularidad de alcanzar aguas profundas més répido de lo usual, debido a una

gran fosa que alcanza los 5.5 m a unos 1 ,300 m de distancia desde la costa.

Las obras portuarias comprenden: un sistema de dos escolleras y canal
asociado (exterior)) zona de maniobras, zona de amarras, varadero,

revestimientos, accesos y servicios a las embarcaciones

Las escolleras cumplen con la funcién de evitar que los sedimentos ingresen al
canal, brindar segquridad a la navegacién y minimizar la agitaciéon dentro del
Puerto.

Dado que no se prevé como zona de amaire el espacio entre escolleras, las
mismas seran rebasables por las olas aun durante tormentas suaves. Bajar la
cota de coronamiento de las escolleras, ademas de las ventajas economicas,
posibilita vistas al rio lo que es recomendable por consideraciones estéticas y

psicolégicas.

L a cota de coronamiento de las escolleras es +3.00 m IGM, esto es 2.77 m sobre

el nivel medio del rio.

’e
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La longitud de las escolleras es de 50 m, aproximadamente.

El canal de acceso al Puerto tiene cota -3.00 m IGM, esto es una profundidad de

3.23 m respecto del nivel medio del rio.

Las escolleras se construiran con una separacion variable, tal que permitan la
gjecucion de un canal navegable de 30 m de solera, taludes naturales hasta la
profundidad local y una berma de proteccion minima de 10 m. antes del pié de Ia

estructura.

’"“.
N
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Eas- playas tienen muy suave pendiente, material fino y las olas disipan su

energia en una zona de rompientes de gran longitud.

Dada las caracteristicas del transporte litoral de sedimentos y debido a la
}.;--ﬁfesencfa de las escolleras, se generardn dos playas exteriores a las mismas,
una a cada Jado de cada escollera y sobre la linea de costa. Estas playas, dado
Que una de las dos siempre estara protegida de los vientos, generardn una
Superficie alternativa ideal para la recreacion aun cuando las condiciones de

viento no sean las mas favorables,

El perimetro de la zona de amarras estd conformado por taludes de pendiente
1:2.5 con una berma intermedia cuya funcién es permitir el acceso, por rampas,
a los muelles flotantes a través de una circulacién independiente del paseo
peatonal. La parte inferior del talud tiene un revestimiento en bloques de
hormigén premoldeados y la parte superior de cesped. El disefio de los taludes

contemplo prioritariamente aspectos estéticos.

Los muelles son del tipo flotante con fingers, guiados por pilotes hincados en el
suelo. El arreglo de muelles flotantes y canales asociados responde a normas
Internacionales de navegacién y seguridad y, Ia disposicion final, maximiza el
espacio y facilita el acceso. El nimero de embarcaciones posibles de amarrar en
el Puerfo es del orden de 500 con muelles y fingers para acomodar

embarcaciones de 8 a 16 m de esjora.



Anteproyecto de las Obras Portuariasﬁ /0 ; 43 /Qg A/é, j,-éLUrbanizax:ién Nautica Puerto Trinidaq 2 J’_‘ -~ y
7 7 T T /

X
h‘-&;‘xzﬁ'

El puerto tiene un varadero que consta de un sector de reparaciones, playa para
almacenamiento de embarcaciones, estacionamiento para vehiculos y espacios

de circulacién y maniobra.

El disefio portuario contempla la instalacion de una estacion de servicio a la
entrada del Puerto, sobre la margen oeste del canal de acceso, y un muelle de

cortesia.

El puerto debera disponer de una Torre de Control ubicada en el edificio de Ia
R ‘Capitania donde convergen actividades oficiales como aduana y prefectura y

'e%ministraﬁvas propias del complejo.

‘En el presente anteproyecto se adopta como sistema de referencia de niveles el
establecido por el Instituto Geografico Militar a excepcion de aquellos graficos o

tablas donde taxativamente se indique otro sistema.
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Capacidad

Para determinar la capacidad del Puerto se tuvieron en cuenta los siguientes
elementos:

e estudios de mercado

» demanda en el Puerto de Punta del Este

e numero de embarcaciones que anualmente se construyen en Argentina

- nuevos tipos de embarcaciones

e espacio disponible que limita el espejo de agua.

Con estos elementos la capacidad maxima resulté de 500 barcos a flote y algo

mas de 100 en seco, ampliable segin demanda.

Las esloras de los barcos més chicos disponibles para acomodar a flote

corresponden a 8 m y los més grandes a 16 m.

Dimensiones de las Amarras

Para determinar las dimensiones de las amarras se ha tenido en cuenta:
dimensiones de la flota existente; dimensiones de amarras en otros puertos;

recomendaciones internacionales y recomendaciones de fabricantes.
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Tabla 2.3. Distribucion de Esloras (E), Calados (C) y Mangas de
Cruceros y Veleros, en agua, adoptados para Puerto Trinidad.

Unidades en m.
E M C %
menor o igual a 8 2.7 1.8 20
10 35 2.0 27
12 4.0 2.2 22
14 4.3 24 21
16 4.7 2.6
variable (lotes) 4.7 26

a) en agua, no se dispondran atraques para esloras inferiores a 6 m, sino que se

acumularan en esloras inferiores a los 8 m;

b) en las esloras de 8 y 10 m, es posible disminuir el ancho de la amarra ya que
el mayor porcentaje de barcos son veleros y, por lo tanto, necesitan menos

espacio. Pero se ha decidido mantenerlas en las dimensiones fijadas previendo

_un cambio en la demanda.

Para las embarcaciones de 14 y 16 m. se han considerado fingers de 2 m. de
ancho. Esto deja un mayor espacio de amarre (pues el ancho medio del finger es

de alrededor de 1.40 m.), para los veleros los cuales se alternaran con barcos a

motor excedidos de manga.

o b
-
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superficie del espejo de agua por barco. Referencia: Figuras 2.1. y 2.2.

Tabla 2.4.. Caracteristicas de las amarras. Tamafio de los clareos, fingers, muelles y

M Cc1 c2 C3 B = L A w
8 27 0.50 0.20 0.40 6.00 0.60 3.40 2.00 51.00
10 35 0.50 0.25 0.50 7.00 0.60 4.30 2.00 79.50
12 4.0 0.60 0.35 0.65 8.00 0.60 5.00 3.00 | 111.95
14 4.3 0.75 0.45 0.90 10.00 | 2.00(1) 6.20 3.00 | 161.20
16 4.7 0.90 0.55 1.15 12.00 | 2.00(1) 6.85 3.00 | 201.34

Notas: (1) Los fingers son de forma trapezoidal, de base mayor igual a 2 m y

bdse menor igual a 0.8 m y 0.6 m, segun eslora. Los valores de L y W se

. calculan segun las siguientes formulas:

L=0.5F+C2+M+0.5C3

W= (0.5A + 1.75E) L

Para la ubicacion en planta dentro de la marina se consideraron los siguientes

aspectos:

a) longitud de muelles no superiores a 180 m de longitud;

'b) los barcos con esloras menores se encuentran al final del puerto para

minimizar las complicaciones propias de las maniobras;

¢) en las dérsenas se enfrentan barcos con esloras iguales mientras sea posible;
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d) en las zonas donde se disponen embarcac:ones de gran eslora el disefio de\% /5’
las amarras es flexible para el atraque de embarcaciones excepcionalmente

grandes para los estédndares de Puerto Trinidad.

Consideraciones Geométricas Generales

Para el disefio del interior del Puerto se tuvieron en cuenta los siguientes

aspectos:

a) los canales de acceso a las darsenas generales tienen un ancho equivalente

a dos esloras del barco mas grande que los navega;

Tabla 2.6. Resumen de las caracleristicas de cada
muelle. Unidades en m.
Wiuele Eslora rongrud de | Numero de |
muelle barcos
M1 8 45 24
M2 8 63 34
M3 8 73 40
M4 10 86 40
M5 10 99 46
M6 10 113 52
M7 12 132 50
M8 12 153 58
M9 14 167 52
M10 14 167 52
M11 16 126 17
M12 cortesia 30 variable
M13 cortesia 50 variable
M14 combustible 25 variable
M15 lotes 3 1 por 30
M16 varadero 22 variable
M17 varadero 43 variable
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b) la distancia entre las amarras en dérsenas secundarias es equivalente a 1.5

veces el barco de eslora mayor (Figura 2.2.),

c) el ancho de los muelles es de 2 m. para barcos con esloras entre 8y10my

de 3 m para esloras entre 12y 16 m;

Capitania

En la Tome de Control de la Capitania se instalan los siguientes Servicios:
sistema de radio escucha 24 horas por dia, central telefonica, sistema de
informacién meteorolégica y oceanogréfica, television via satélite, telex y telefax

e informacion y recepcion.

La Capitania debera contar con las siguientes areas: Servicios oficiales,
recepcion e informacion, administracién, aseos, despachos y direccion, sala de
reuniones, sala de cartas, biblioteca y mirador. Ademas de espacio de
estacionamiento para 20 vehiculos.

-.‘qn‘._b&
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VIENTOS

Generalidades

Se dispone de informacion histérica de los vientos medidos en el Aeroparque de

la Ciudad de Buenos Aires. Un resumen de los vientos caracteristicos se

presenta en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Estadisticas de vientos medidos en Aeroparque. Periodo 1967-1980. Calmas
10.91%. Frecuencias en %

WD | W | sw | S SE E NE N | Nw | Total
05 | 297 | 319 | 324 | 330 | 688 | 670 | 651 | 235 | 3514
510 | 414 | 493 | 487 | 524 | 836 | 687 | 707 | 300 | 4442
10-15 | 1.47 | 144 | 1.27 | 130 | 120 | 080 | 082 | 067 | 897
1520 | 034 | 028 0.62
Total | 892 | 084 | 938 | 984 | 1644 | 1431 | 1440 | 596 | 89.09

Valores extremos de vientos

Un andlisis de los valores extremos de velocidad del viento por direccién, para

recurrencias de 50 y 100 arios, se incluye en la Tabla 3.2

10



Tabla 3.2. Valores extremos de vientos estimados a partir de los datos correspondientes a

Aeroparque.
Periodo de NE £l SE w NW N
retorno
50 afios W=16.2m/s | W=14.8 m/s | W=20.0 m/s | W=29.1 nv/s | W=17.5m/s | W=21.3 m/s
700 afios | W=16.7 m/s | W=153 m/s | W=21.9 m/s | W=31.1m/s | W=18.3 m/s | W=23.9 m/s

Los vientos méaximos en la zona, para periodos de retomo de 50-100 afios

corresponden al W con velocidades de 30 m/s. Valores representativos del resto

de las direcciones son del orden de 20 m/s.

%3 |
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3.2.-

Niveles Extremos del Rio

El Servicio de Hidrografia Naval ha medido los niveles del rio en el Puerto de

Buenos Aires desde principios de siglo. Las Tablas 4.1. y 4.2. resumen la

estadistica de los valores minimos y méximos anuales.

Tabla 4.1. Niveles extremos minimos del rio
en metros y referidos al Cero del Riachuelo
(-0.55 m IGM). Periodo 1905-1993
Intervalo de Nuamero de Frecuencia

Clase Datos %
-3.8a-3.6 2 0.19
-36a-3.4 1 0.09

-34a-32
-3.2a-3.0
-3.0a-28
-2.8a-26 4 0.37
-2.6a-24
-24a-22 ks 0.37
-2.2a-20 2 0.19
-20a-1.8 5 0.47
-1.8a-1.6 3 0.28
-1.6a-1.4 10 0.94
-1.4a-1.2 17 1.59
-1.2a-1.0 38 3.56
-1.0a-0.8 63 5,90
-0.8a-06 160 14.04
-0.6a-04 339 31.74
-04a-02 312 29.21
-0.2a0.0 108 10.11
0.0a0.2 9 0.84
02a04 1 0.09

12
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El nivel medio del rio es 0.79 m respecto del Cero del Riachuelo (0.24 m IGM). El
nivel de pleamares medias alcanza 1.07 m respecto del Cero del Riachuelo (0.52

m IGM) y el nivel de bajamares medias alcanza 0.52 m respecto del Cero del

Riachuelo (-0.03 m IGM).

Tabla 4.2. Niveles extremos maximos del rio
en metros y referidos al Cero del Riachuelo
(-0.55 m IGM).Periodo 1905-1995
Intervalo de Namero de Frecuencia

Clase Datos %
46a44 1 1.10

44a4.2
42a4.0
40a38 5 5.49
38a36 4 4.40
36a34 3 3.30
34a32 15 16.48
32a30 29 31.87
3.0aZ28 27 29.67
28a26 5 5.49
26a24 2 2.20

Un resumen de los niveles minimos y méximos asociados con la ocurrencia en

afios se presenta en la Tabla 4.3.

Los valores méximos y minimos extraordinarios se deben a la llamada marea
meteorolbgica que consiste en la sobrelevacién de los niveles ordinarios del rio

por efecto de los vientos.

La relacion entre las direcciones del viento y el comportamiento es bien conocida

dada la experiencia capitalizada por el Servicio de Hidrografia Naval.




AT
\\‘\
1P 1\

*C?__

1 I‘i

i

/
'] 'I'

‘i Ny
/

If
1
Anteproyecto de las Obras Portuarias 0%0:%2(_;/ 5714 j v _?%?}Urbmﬁzacién Néutica Puerto Trinidéfﬁ % /
-

Conceptualmente la relacion se presenta en la Tabla 4.4.

Tabla 4.3. Niveles extremos maximos y minimos del rio en
metros y referidos al Cero del Riachuelo (-0.55 m IGM)

asociados con la ocurrencia en afios.

Periodo de retorno | Alturas maximas Alturas minimas
(afios) (m) (m)
90 mayor a 4.40 menora-3.70
45 mayor de 4.05 menor a -3.60
10 mayor de 3.55 menor a-1.40
2.5 mayor de 3.05 menora-1.00
1 mayor de 2.55 menor a -0.70

Tabla 4.4. Accion del viento en el Rio de la Plata.
Direccién del Accibn sobre las aguas
viento
N bajante
NNE bajante
NE bajante
ENE creciente
E creciente
ESE creciente
SE creciente
SSE creciente
S creciente
SSwW creciente
Sw bajante
wsw bajante
w bajante
wiw bajante
NW bajante
NNW bajante

14
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Olas

Antecedentes

La Universidad Nacional de La Plata realizé una serie de estudios de olas para el

disefio del escollerado del Puerto de La Plata.
La orientacion de la linea de costa en la zona del Puerto de La Plata es ESE-
WNW aproximadamente, al E del Puerto y E-W aproximadamente al W del

.. Puerto.

Un resumen de los resultados del estudio para cada método aplicado se

describe a continuacion.

+"Metodo Espectral Simplificado

Direccién del viento: 95° (del E aproximadamente)
Velocidad del viento :15 m/s

Altura significativa, Hys: 5.5 m

Periodo asociado, T.;5: 5 s

Direccién del viento: 325° (del NW aproximadamente)
Velocidad del viento :15 m/s

Altura significativa, H,s: 5.5 m

Periodo asociado, Ty 5 s

Meétodo Espectral (con friccién)

Direccién del viento: 90° (del E)

15
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Velocidad del viento :20 m/s

Alturas para distintos valores de la friccion

Altura significativa maxima, His: 4.5 m
Periodo asociado, Tz 5.9 s

Altura significativa minima, Hz: 1.9 m
Periodo asociado, Tz 4 s

Altura significativa media, Hy;s: 3.4 m

Periodo asociado, Tis: 5 s

Direccion del viento: 320° (del NW)

. Velocidad del viento :20 m/s

Alturas para distintos valores de Ia friccién

" Altura significativa méxima, Hys: 2.4 m

. Periodo asociado, Tis 5.1 s

Altura significativa minima, Hs: 1.2 m
Periodo asociado, T3 3.6 s
Altura significativa media, His: 1.9 m

Periodo asociado, Tz 4 s

Método SMB

Direccién del viento: 95° (del E aproximadamente)

Velocidad del viento :18.5 m/s
Altura significativa, Hqz: 3.2 m

Periodo asociado, Tz 8 s

Direccion del viento: 325° (del NW aproximadamente)

Velocidad del viento :20.2 m/s
Altura significativa, Hyz: 1.9 m

5
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Periodo asociado, Tz 5 s

El estudio recomienda adoptar los siguientes valores, reconociendo que la peor

condicién de oleaje corresponde a los vientos del E.

Direccion del viento: 90° (del E)
Altura significativa recomendada, Hy;s: 3.05 m

Periodo asociado, Ty3: 5 s

Direccién del viento: 325° (del NW)
Altura significativa recomendada, Hys: 1.70 m

Periodo asociado, T3: 4 s
Valores adoptados para Puerto Trinidad
: _S‘e adopta como altura de la ola de disefio para Puerto Trinidad,

Altura significativa adoptada, Hy;: 2.50 m

Periodo asociado, Ty;: 5 s

Estos valores resultan de considerar los siguientes aspectos,
e Vientos de la direccion E-ESE generan grandes olas debido a que Ia

extension de superficie de agua sobre la que sopla (fetch) es la mas grande
posible.

e La altura de ola adoptada se encuentra asociada a vientos extremos con
periodos de retorno entre 50 y 100 afios ya que la diferencia de velocidad del

viento entre ambos periodos es insignificante.

e Es recomendable que, para estructuras de materiales sueltos, se utilice Ia
altura significativa que resulta ser el promedio del tercio de alturas mas altas

de un registro.

17

29



/

Anteproyecto de las Obras Portuarias 9 /O;;:;QU I;,"? /" Urbanizacion Nautica Puerto Trinidad

TYF

e La altura de la ola adoptada es algo menor que la correspondiente al Puerto
de La Plata debido a la diferente orientacion de la costa. Esto obliga a las olas
a refractarse mas en Puerto Trinidad que en la zona del Puerto de La Plata

disminuyendo su altura de 3.05 m a 2.50 m.
Las olas con direcciéon ENE-E-ESE se encuentran asociadas con vientos que

elevan significativamente el nivel de las aguas del rio. Por lo tanto es

recomendable asociarias a niveles extremos del rio de +3.5 m IGM.

18
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Estudios de Suelos

Se han realizado varias camparias de exploracién del suelo del lugar a fin de
obtener informacién respecto a las fundaciones de la estacién de bombeo, la

excavacion de las lagunas, el refulado de la darsena, eftc.

Los resultados de los mismos indican la presencia de un manto de material

% organico y/o arcilloso blando a muy blando, de espesor variable, por debajo del

‘cual se desarrolla un horizonte de arenas limosas blandas.

La profundidad de las perforaciones alcanzan los 3 a 5 metros, a excepcion de la

E!24 que alcanza los 21 m. de profundidad.

La informacion disponible deberé complementarse con perforaciones de mayor

profundidad, en la zona del varadero, de la marina y de las escolleras.

Por otra parfe deberdn efectuarse el posicionamiento planialtimétrico de las
perforaciones realizadas y las futuras a fin de poder realizar el anélisis y

procesamiento de la informacion para aplicarla al disefio de las estructuras.



Anteproyecto de las Obras Portuariasl,fj /{/}Z;%’/% % ﬁ{f/} Urbanizacién Néutica Puerto Trinidad

7 /5/7
4.
[ |

DRAGADO Y REVESTIMIENTO DE LA
DARSENA INTERIOR

La construccién de Ja marina requiere de la remocién de material, para obtener el
espejo de agua y profundidad necesaria. Por ello, la totalidad de/ perimetro de Ia
marina deberd ser protegido de la accion de Jlas olas generadas por las

embarcaciones y Jas comientes debidas a las mareas.

== La remocién del material de la darsena interior se realizara por medio de un

dragado hidréulico, mediante dragas de succién, las que deberan refular el
material en recintos especialmente acondicionados para contener |a mezcla de

agua y sedimentos,

Los estudios de suelos realizados, indican la presencia de arcillas biandas sobre

un manto de arenas finas. La deposicién de las arcillas deberd hacerse en
capas de no mas de 0.30 m. entre capas de arena, a fin de permitir un rapido
drenaje de las mismas, atento a que su baja permeabilidad requiere tiempos de
Secado incompatibles con e} avance de las obras de relleno.

A efectos de/ computo de los volumenes de dragado y relleno se asume que la
cota media del terreno natural es de +1.50 m.IGM.

funcionalidad de cada uno de ellos.

20
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El primero de ellos se extiende sobre la margen Este de la darsena, desde Ja
linea de ribera abarcando el sector destinado a Jos lotes con amarras,
continuando con la zona del parque hasta alcanzar el limite del varadero sobre la

margen QOeste.

En este sector el revestimiento esta compuesto por un talud revestido con
blogues de hormigén articulado que se extiende desde el lecho hasta la cota
+2.50. Alli empalma con una berma constituida por losas de hormigén de 3.00 m

de ancho que se continda con un talud de césped hasta la cota +4.50.

El segundo tramo se extiende sobre Ja margen Oeste de la dérsena, desde Ja

linea de ribera hasta el varadero.

En este sector, el revestimiento desde el lecho de la darsena hasta la cota +3.00

é‘_s Similar al sector antes mencionado. La principal diferencia radica en la
configuracion de la berma Y su vinculacién con el nivel Ssuperior.

Una de las funciones de Ja berma es la de permitir el acceso, por pasarela, a los
muelles flotantes. De |a evaluacion de las ventajas estéticas y funcionales resulté
la eleccion del nivel + 3.00.

Este nivel esta asociado con un periodo de retomo algo mayor de 1 aiio que se
estima adecuado dada /a funcién que cumple la berma.

El ancho de la berma sera en este caso de 4.00 m., alcanzandose el nivel de
+4.50 m. con un paramento vertical de hormigén.

La vinculacién peatonal entre la berma y el nivel + 4.50 se harg a lravés de
escaleras de 1.20 m. de ancho, y rampas de suave pendiente de 1.20 m. de

ancho.

Ambas vinculaciones se alinean paralelas a la berma, dejando un ancho libre
frente a ellas de 2.00 m,

21
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Estos conjuntos de escaleras Y rampas se ubicaran en correspondencia con los
muelles flotantes y sus respectivas rampas de acceso

22
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ESCOLLERAS Y CANAL DE ACCESO

Se prevé la implantacién de un sistema de dos escolleras Y canal exterior
asociado, cuya funcién debe satisfacer los siguientes requerimientos:
proteccion del canal de acceso exterior de la sedimentacion debida al transporte
litoral; reducir la accién del oleaje exterior sobre la boca, canales de acceso
exterior e interior y, por lo tanto, el grado de agitacion dentro de la zona de
. amarras; permitir el facil acceso de Jas embarcaciones a través de una
.maniobfa sencilla y de bajo riesgo, principalmente para aquellas que navegan
S6lo a vela; brindar Ja profundidad adecuada para las embarcaciones,
e§pecfafmente en la zona de mayor agitacion Y minimizar la acumulacién de

sédimentos sobre la boca de entrada.

El sistema consta de dos diques levemente convergentes y simétricos. E/ eje de/
canal de acceso forma un angulo de 90 grados con Ja linea de la costa.

La definicién de |Ia geometria de la estructura requiere del anélisis de Jos
aspectos técnicos, econémicos Y operativos del puerto.

En particular este dltimo aspecto adquiere particular relevancia en Puerto
Trinidad dado Que involucra decisiones vinculadas directamente con las
prestaciones que se pretenden brindar a los futuros usuarios.

No es posible disefiar acceso del puerto (la cota de Jas escolleras y |a
profundidad del canal de acceso) de manera tal que e/ puerto sea operable todo
el tiempo. El Rio de la Plata sufre variaciones en su nivel de agua por efectos

meteorolégicos del orden de vanos metros. En consecuencia, la embarcacion

ou
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extraordinarias en el rio.

En caso que Ia embarcacion esté en navegacion y se dirja a puerto bajo
condiciones de Sudestada, lo apropiado es que la misma se dirjja a puerto de

Buenos Aires, ya que el mismo dispone de ma yores margenes de seguridad.

En el caso de bajantes extraordinarias y dado que éstas se producen con vientos
que no generan grandes olas en el 4rea de Puerto Trinidad, la embarcacién
podra esperar la pleamar en |a Z0na o navegar hasta puerto de Buenos Aires.

Estas situaciones son tipicas de la navegacién en el Rio de la Plata. Como
ejfemplo vale mencionar que las embarcaciones residentes en las marinas al
horte de la ciudad de Buenos Aires, de calado mayor de 1.50 m. no pueden
acceder al Rio de la Plata varias veces al mes.

jaLa cota de coronamiento ha sido determinada considerando en primer lugar el
aspecto constructivo y que las escolleras deben defender el canal de y evitar |a
" sedimentacién. Por otra parte, no esta previsto en e/ disefio amarre alguno entre
las mismas, por o tanto, conviene considerar los siguientes puntos:

* El sobrepaso de las olas no implica riesgo alguno mas que aquél producto de
la ola transmitida hacia la zona de amarre Y las fuerzas que Ia estructura sufre
sobre su parte Superior y lado interno. La capa extermna se extiende sobre el talud
interno del mismo modo que sobre e/ externo;

* Para puerfos deportivos se recomiendan estructuras de defensa lo més bajas
posibles por razones de visibilidad, seguridad de |a navegacion y estética

general;

* El sobrepaso se debe permitir aiin en tormentas moderadas y medijano swej|.
Por [o tanto, se considera razonable que exista sobrepaso varias veces por ario;
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El ancho de coronamiento de Ja estructura queda definido por el hecho que se o
construira desde /a costa, por lo tanto, debe permitirse el paso de la maquinaria
adecuada.

En el morro de las estructuras se tiene previsto Ja colocacién de balizas de
sefializacion.

25
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Area de la Marina: 91.500 m2
Volumen de Dragadio: 500.000 m3
Capacidad de Muellles: 488 Barcos
Capacidad del Varadero: 120 Barcos
Perimetro de la Marina: 1580 m.
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Perimetro frente a muelles: 780 m.
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A: SECRETARIA DE OBRAS
Y SERVICIOS PUBLICOS

La Empeesa Puerto Trinidad S.A., efectda dos a
gregaciones al Expte.n2 10723 Alc.2/97. En la primera de ella adjunta
un célculo de terraplenes sin firma de profesional interviniente, el
gue deberd ser resuelto en funcidn de la contestacién de la Direccion
Provincial de Hidréulica y del informe producide a fs. 236, -

En la segunda sgregacién, la nota de presenta-
cidn no corresponde al contenido posteripor, por lo tanto la Empresa
deberia corregir el contenido o rehacer la nota presentacién para cong
cer lo gque splicitan.-

En todos los casps es imprescindible la pre-
sentacion del Contrato visado por el Colegio de Ingenieraos, del pro-

fesional interviniente y los informes firmados por el responsable.-

Berazategui, 22 de Diciembre de 1997

wiliM. W, ol b 0

A: DIRECCION GRAL DE DESARROLLD
URBANO Y VIVIENDA

Se remite el presente Expediente

para que obre en esa Direccidn Gral.

SECRETARIA DE DBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS.

PP Berazategui, 23 de Diciembre de 1997.-
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Puerto Trinidad S.A. L ——
Reconquista 1011 - 1° Piso

1003 - Buenos Aires

Tel.: 315-1711 / Fax: 311-3557

26 de Enero, 1998

Sefiores
MUNICIPALIDAD DE BERAZATEGUI
S / D

Ref: Expediente 4011-10723/96 alcance 2, Infraestructura Hidrdulica de Puerto Trinidad

De nuestra consdieracion:
Tengo el agrado de dirigirme a Uds. a fin de:

(a) Rectificar la nota que adjuntara al proyecto de obras portuarias. Este proyecto fue
archivado con la nota de presentacién correspondiente a la demarcacién de la linea de
ribera. s un error material y por la presente aclaramos que la documentacion adjunta es
ectivzjmeme el proyecto de obras portuarias y no la demarcacién de linea de ribera, la que
Rbién estd agregada a estas actauciones. Aprovecho la oportunidad para aclararles que
\ proyecto se entrega a los fines informativos y que el mismo se ha presentado ante las
oridlades competentes, Direccién Nacional de Puertos y Vias Navegables y Direccién de
Puetios.de la Provincia de Buenos Aires, para su evaluacién.

(b) Adjyntar una copia de la firma del profesional autor del proyecto de infraestructura
hidrdylica, del correspondiente visado del colegio de ingenieros de la Provincia de Buenos
Aire;a’LSJ ura copia del contrato firmado entre el comitente y dicho profesional. Dejo expresa
c_ogsfancﬁ de que los originales han sido agregados al expediente obrante ante la Direccién
Provinciall de Hidr4ulica, organismo competente para dictaminar sobre dicho proyecto. ’

Habiéndose hecho nuevamente referencia al dictdmen obrante a fs. 236 del expediente de la
referencia. y el traslado ordenado por el Ing. Marcos Abramzon, (contestado mediante nota
fechada 28 de Noviembre de 1997), nos permitimos realizar algin comentario adicional
sobre el mismo. Dejamos constancia que al referirnos al dictdmen lo hacemos también a lo
expresado por el Ing. Marcos Abramzon en el mismo lugar, ya que lo hace suyo
incorporandolo por referencia.

(I) La presentacién del proyecto de infraestructura hidrdulica (hecha a titulo informativo) no
implica la aceptacion de la competencia de la Municipalidad para entender sobre el mismo,
yaque creemos que esta le corresponde a la Direccion Provincial de Hidrdulica. Este
entendimiento se basa en : (A) el art. 2° de la ley provincial 10.106 que dispone la
jurisdiccion de la DPH para trabajos con implicancias sobre el sistema hidraulico, (B) la
ordenanza 3010 de la Municipalidad de Berazategui la que, tal como menciona el Ing.
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Cigana, reconoce la competencia del organismo provincial en lo que se refiere a “niveles Nz
minimos y estudios hidraulicos”, extremo este confirmado por el poder ejecutivo de la

Municipalidad. Por lo tanto no es eficaz la resolucién de marras, ya que estd dictada por un
organismo sin atribuciones suficientes para ello.

(IT) El Ing. Cigana dictamina en su calidad de ingeniero. Sin embargo no vemos en su
breve escrito (menos de una carilla para dictaminar sobre un proyecto de cientos de
pédginas) ninguna mencidn a los aspectos técnicos ingenieriles del proyecto. La falta de
mencién a los mismos nos hace presumir que no ve ningtin error significativo en ellos y
que por lo tanto coincide en que el mismo es adecuado para proteger al predio contra _.
crecidas del Rio de hasta 4,5 Metros sobre el 0 IGM (conviene recordar que una sola vez
desde que se tiene registro el Rio crecid hasta 3,80 metros sobre el 0 IGM) y para evacuar
cualquier precipitacién previsible sin importar las condiciones del Rio. Los tinicos
argumentos esgrimidos para fundamentar su recomendacién de no aprobar el proyecto son
de cardcter legal, lo que, a nuestro leal saber y entender, escapan su campo de
especializacion y caen en el de un profesional del derecho.

Como conclusién podemos decir que el escrito de fs. 236 es ineficaz por haber sido dictado
por un organismo en exceso de sus atribuciones y carece de fundamentos validos, ya que
los argumentos que hace suyos el Ing. Marcos Abramzon no son puntos sobre los que el
dictaminante esté legalmente habilitado para opinar.

Denuncia irregularidad en desagiies pluviales

Como representante legal de la firma propietaria del predio donde se lleva a cabo el
proyecto Puerto Trinidad quiero denunciar el incorrecto tratamiento dado a los desagiies
pluviales que ha provocado una inundacién en nuestra propiedad el pasado 4 de enero. En
efecto en el limite del campo con la Autopista Buenos Aires - La Plata se construy6 un canal
que atraviesa a esta dltima y que concentra una parte de los desagiies pluviales de la
localidad de Hudson y Pldtanos. Sin embargo este canal nunca fue concluido o, peor atin,
nunca se disefié adecuadamente, ya que muere a 200 metros del alambrado en medio del
1po, sin que se haya previsto una manera de evacuar el agua por él llevada. Como
énsecuencia de esto y de las grandes lluvias de fines de diciembre del 97 y principios de

1 98 se inundaron aproximadamente 30 hectdreas con el agua que este canal evacud
erdifedeion a nuestro campo. A fin de remediar esta situacién extremadamente dafiina nos
héﬁ#‘oéﬂgsm forzados a construir canales de alivio que se llevaran esta agua hacia los
¢anales gxistentes sobre el limite SE y NO del campo. Adicionalmente hemos tenido que
realizatla limpieza y ampliacion de estos canales para que el agua pudiera alcanzar el Rio.
N6s reservamos el derecho de accionar por dafios y perjuicios contra quien resultare
;%%@mble de la construccién y aprobacién del trazado del canal mencionado.

entan@[e,

,mwvr//
}dﬁ% Beccar Varela
Presidente Puerto Trinidad S.A.
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Sefiores:
COLEGIO DE INGENIEROS DE LA
PROVINCIA DE BUENOS AIRES

De nuestra mayor consideracion:

Buenos Aires, 21 de Agosto de 1997

Puerto Trinidad.
(Pdo Berazategui).
Presentacion de
documentacion.

Ref:

Adjuntamos la documentacidn correspondiente para el
futuro asentamiento urbano de Puerto Trinidad, ubicado en el Partido de Berazategui, Provincia

de Bueno# Aires.
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La documentacion estd compuesta por:

i Saluda a Ud. atentamente.

Lo’

O MARIO BECCAR VARELA

DrS

PUERTO TRINIDAD S.A.

I-M. BECCAR VARELA
PRESIDENTE
Cla. 0=810087 - 021
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Job: 2386

PUERTO TRINIDAD

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

SISTEMAS CONTRA INUNDACIONES

Y

DESAGUES PLUVIALES

COMPUTO Y PRESUPUESTO

REVISION 0

PUERTO\TRINIDAD S.A.

i -M BECCAR VARELA
PRESIDENTE
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PUERTO TRINIDAD

SISTEMAS CONTRA INUNDACIONES Y DESAGUES PLUVIALES

COMPUTO Y PRESUPUESTO ESTIMATIVO

ITEM DESCRIPCION .| CANT. ] _PI{ECID"'PRECIO—_'PREUD“"
UNIT. ITEM TOTAL

I.1  |Ejecucion terraplén perimetral con cota
de coronamiento 4,50 m
pendiente 1:2, longitud aprox. 9000 m m3 185.000 3 567.000

1.2 |Relleno y com pactacion zona marinas v
embarcadero a cota 4.50 m. m2 50.000 3 150.000

1.3 |Desvio arroyo hasta Rio de la Plata. incluyendo
excavacion del nuevo curso v relleno del

curso actual. long. aprox. 1.000 m m3 20.000 2,5 50.000
1.4 [Defensa taludes frente al Rio, log. aprox. 1.600 m{ m2 16.000 20(  320.000
1.5 [Construccion de 3 lagunas con una superficie

total de 190.000 m2.

Profundidad media 2.50 m m3 475.000 1 475.000

a) Laguna N° | = 70.000 m2
b) Laguna N° 2 = 70.000 m2
¢) Laglina N° 3 = 50.000 m2

=
Dg :\\\
ES(:E_cién de bombeo compuesta por 6
cicin é!éc?mbmmbas de I.11 m3/seg v 2 electrobombas

6 -dr.::_{J.':kﬁ m3/seg, incluyendo tableros eléctricos de
Tolf m,_:__qia v baja tension, 2 transformadores de 315

"9 VIKMA c/u. y un grupo electrégeno de 350 KVA, Ne 450.000/  450.000

b
LZASistema de compuertas, incluyendo izaje
electromecanico, N

—

TOTAL

-Los precios no incluyen IVA.

PU RINIDAD S.A.

I-M. BECCAR VARELA
PRESIDENTE
Cta. 0 - 810087 - 021
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& ’(t‘ CONTRATACION OBLIGATORIA
de TAREAS PROFESIONALES

COLEGIO DE INGENIEROS
de_la Movincia de Buenos Aires

Loy 1004010 y maodificatoria 10,690

IFCHA DE CONIIAACIOH: Dl.—."ll_!-\;\*v:jﬁ?ﬂ..\jﬁ___“t 80y ) Mes:_ lhg e
AN

I VIGAR: Clhudad 0\‘3‘\ T O PBP = - [ 1 1 ¢ il L=
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Domigiio Neat: YEECS G | TA: YO __'inﬂlg O\?%& o .yLegel: _ B \\-\MQ

y prolesional: O\MJ\( h\f = (Q G\P&ﬁo R L R :
Thulo Molesional: \ LMQ-{ O Ul i .. Mal. Col alo de Ing. l'l_"' 4
‘leo 55

Domicilio Neal: bF:‘ o \6-30 Q)u A 'C_‘_;i;,F(A“yLsgnl _Q\ln\_\ﬁﬂ()

e conviene en la eclebiaclin del sigulente eontralo de locaclén de serviclos profesionales.

Atticulo 1™ EI COMITEMITE encomienda al PROFESIONAL la_sigulente tarea: e_dl_o &ﬁk‘hﬁb‘ﬁ
LA ;

eV e o

Perem|h  GrTea ninnaoie]| s X0exo o

el hion ubleado an . H\}D\Qﬂ\ rm bt e e EBNCIO) __Mk%w'\

Che. \l\ Sec. J &_ s GIVQB/FrACE. L MZL

N \L\%TSC\)ZZ |
(S TENY
[ Povale( y

Pare. \‘15 Subpare. . T

Milicula 27: Pon las taeas detalladas en el anliculo anterior, ol COMITENTE abonard al PROFESIONAL el honormio convenida an articulo 37, ol
qin no poded eer Inferlor nl tesultante da In aplicaclén del Arancel para Regulacldn de Honorarlos a los Proleslonales da la Ingenletla e la
Provineia de Buenos Aiees, que ambas parles declaran conocer y se obligan a respelar y cuyo monlo delinitivo se delenninard en el momento de

st percepcian, parcial o lolal, da acuedo a la vatiacidn experimentada por los valores minimos.

Atticuln 37 Alos fines Indicalivos dael hanoratio calculado al dia de la fecha se practica la liquidacion provisoria en planilla adjinta, Y a los eleclos
eIl determinacian del impuesto de sellos que devenga el presenta contralo, se consigna el monto del honoatio actual en la suma de Pesos:

Dl da , 04 \ lt\{_..&b‘(mﬁm&m a,m Y <\ (<

Atliculo 4™ Se miliblece como plazo de vigencla del presenleconttale .

e »venclda el cual deberd ratilicarse o reclificarse las condiclones pacta-

N DES
r!:1w'm.“|'wr'|rli?* lo ser el honorario Inferior al minimo vigente en ese momento.
JMITENTE abonard al PROFESIONAL sus honorarios conforme a la siguiente FON-

Aitienln 5" F ¢
LARERAGO AL CeTADK el s Reremme I TGO

i
leniendo’ derechn ll PROFESIONAL a percibir, previo a la lecha de la presentacién para ef visado
drfipitive ante el Gileglo da Ingenleios, sus honatarios correspondientes a las tarens elecutndas.
Atliewlo 8™ Cuan A rl PROTESIOMNAL no petclba sus honorarlos en los plazos estipulados, se produ-
chiila mora do pleno datechio y se aplicard sobire los mismos, los Interesns que cobra el Bnnco de la
Meavincia de nas Alies, en operaclones de descuenlo (tasa acllva) hasla el momento da su elec-
Nty Rk Ton : i
Articulo 77 Con cada prrcepeion de honorarlos, el PROFESIONAL debera r-!!ec:tuar los aportes™ "
previslonales a que oblign la Ley 5920 (Arl, 25), los que dardn lecha clerta para determinar los valores. . &

aplicables, rue se cottesponderan con las liguidaciones de!lniﬂvasipfecticndaslen planilla adjunta., ~pe .

Arliculs 8% Serdn de aplicacldn todas Ias disposiciones previstas 8h el Arancel aprobado por Decre-
1 GOGA/GS 0 sus maodilicalorios, siendo a eargo del COMITENTE Ig gaslos e#lr#nrdlnarloa I‘TGVISIDsz 7

cnel Articula 117 - Tida | del misme. H i ’
g Wt ol
S e - v T

Atticule 9% Cliusulas y condicionas espociales y observaciones:
I

——— e e fmmtn e

Ariieulo 10”: Fsle contiato se linmn en 5 elemplares (minlmo 3, mAximo 5) de Igual Iénqr yayn |
sala electn, con ol cardcter de (') ORIGINAL - AMPLIATORIO/REAJUSTE del . .. _1{'___%_"-, .‘,:_':_‘_i"' i
Articulo 117 Para lodos los electos legalns amnergentes del presente contrato, las partes hunsllluv,rml -
tharnlcillo lnq§I o ri; arrlba Inclicados y se somelen a la jurisdicclén de loa Tilbunales or;Inallos 38 Si

[’\-(- P

tenvmiclanda a todo olro fueia o irdsdiceian. gl
() Tachar lo que no corresponda.
/ TUNIDAD S.A,
g/ . o R VRER
itma del Cdphitenta A U -%TU&?’ del Profesional
i

. Ly
LIQUIDACION DE HONORARIOS Y APOH:IES 3

g !

_lonomamios il
Faclor
Foehin Conegeplo Goir. Hon Actualiz, Monto liquidado % Facha
Mensual (1) (Ho) x (F)

n" e holela

V) Factor de Correcritn Mensual a la fecha de percepeidn da los honorarios.

s, ¢ -

~_ VISADO PROVISORIO N

MPC.L.PBA: 47

I
___APORIES {Ley 5920) Aliliado W

Monto depositado
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A: SECRETARTIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

Habiendo la firma recurrente agregado la documehtacidn ad-
junta a fs. 281/287, se elevan las actuaciones a esa Secretaris —

paras su conocimiento y consideracidn,-

EeSeVoe

DIREC.GRAL .DESARROLIOC URBANO Y VIVIENDA.,
BERAZATEGUI, Febrero de 1998,

General de

Desarrolio
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SENOR SECRETARIO DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS:

En las presentes actuaciones el Sr.Isidro Beccar Varela Presidente Puerto Trinidad
SA . realiza una serie de interpretaciones a fs. 281 y 282, que es necesario ponerlas
en claro:
1).- A fojas 281 el Sr.Isidro Beccar Varela dice que las presentaciones que efectiia
a este Municipio son a “ titulo informativo” y que ha enviado documentacion a
los “organismos competentes”. En este punto habria que comunicarle al Sr. Isidro
Beccar Varela, a través de Asesoria Letrada, que competencia le cabe al
Municipio sobre este tema.
2).- A fojas 282, punto (II) dice que: * La falta de mencion a los mismos nos hace
presumir que no ve ningun error significativo......”, a esto cabe dejar bien aclarado
que desde el punta de vista técnico aqui se intenta construir viviendas en la
planicie aluvional del Rio de La Plata a 2 metros por debajo de la maxima
creciente, y esta oficina en ningiin momento convalido esta situacion, que como
_ muy bien dice el Sr.Isidro Beccar Varela va mas alld de una aprobacion o no
,‘§ aprobacion municipal , sino que va en contra del espiritu de la propia Ley 8912 (
> ¥ Dt0.1549 y 1909 ).
© 3).- A fojas 282, ultimo parrafo; “ Denuncia Irregularidad en desagiies pluviales.”.
~;En esa nota se plantea una contradiccion porque: por un lado dice que los
¥ proyectos con implicancia sobre el sistema hidraulico le corresponde por Ley
# 10.106 a la Direccién Provincial de Hidraulica y agrega que “ no implica la
"~ aceptacion de la competencia de la Municipalidad para entender sobre el
mismo”,....y por otro hace reservas por dafios y perjuicios por las supuestas 30
hectareas inundadas, que segin a su entender fueron provocadas por alguna obra.
Aqui cabe recordarle que en una planicie aluvional sin pendiente y con esas cotas,
seria anormal que no se produjeran anegamientos bajo intensas lluvias. En este
caso particular, siguiendo su linea de pensamiento, deberia dirijirse a esos
Organismos competentes a que hace referencia ya que se trata probablemente de
Obras de la Autopista La Plata- Buenos Aires, sobre la que el Municipio no tuvo
participacion en el proyecto.
En consecuencia como conclusién, es opinion de este asesor de radtificar en todos
los términos el informe producido a £5.236 dejando debidamente aclarado que no
esta aprobada la documentacion presentada.
En segundo lugar se deberia dar traslado a la Asesoria Letrada para que dictamine
y notifique a Puerto Trinidad SA., sobre que injerencia le cabe al Municipio en el
proyecto.

BERAZATEGUI, 2 de Marzo de 1998 .-
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BERAZATEGUI, mayo 26 de 1998

EXPTE. 10723/97 (Alcance 2)

Déjese constancia que en el dia de 1la fecha se
dictamina sobre el principal en el Expte. 10723/7.

54a21«54¢
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